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در &�%ـ$ "!#�ـ� از "!ـ	  ����ـ�ه� ��ـ���س هـ� و       ��� ��ری� ���رت ا�ـ� از ��ـ
 �ـ��	 ��ـ�و��    
��ا�ـ	 �����ـ� و    (orthogonality relationships)�ـ� �ـ�ر��د روا�ـ
 �*��ـ(    وا&	 ��� ��ری�در. ����س ه�

�( دارد��� ������� harmonic) ��ریـ� ���ـ�م �ـ� < ـ�%�= ه�ر�� �ـ>     �;���� و �:�%*ـ� � �ـ�� هـ��   . 
analysis) ��<ان ی��� �� �� )C��)��ر ��د���> ی> ���	 ���و��روش ��EF� ا���Gا�H%ـ�   د��!I� ـ��

،)�!K� را �K > ان�� �� ��Lرا �� �� Gد�� Gا� از "!#ت ��د ML Gرا �K > $���� �� Gد و دو��ر�� ML ا�N;��
�Eرا �(�� <ورد، ی� ای� �� !� ـ� هـ�ی� از   . �ب و ������ را �ـ�ا� <ن �H!ـ�Q زد  ی> ��Pی$ �:O���%� � او%

��ت �� ا���FدG از ��� ه�� ��ری� در �S T�� MECداور� �P�G)Cی$ ه�� ���ا%� ��ا�U*!�ل در ری�� 	ا���
.ا��

�� �"�� �� ��ی> �*�د%ـ� � دی�Fا �ـ��O   [��\ ه���I!�ع) ��ه�K  Z(اMY ا :��ق �� ویGW از <ن "�ی� 
:^ Q_!*!�%� ه�د%� ��*� ML Gـ�ب  � ^�د را�;�ـ� ��ـ� Cـ� (، `�� aـ� �ـ> `�ـ�Q �*�د%ـ� ا� را       او%

G�_ > ،د�� ML ��Eی ������ Z^ <ان ��ا� ی��� MـL Gرا   Gـ�اH%د 	از      یـ> �ـ�� Gد�F�را �ـ� �ـ�ان �ـ�را �ـ� ا�ـ
�b ���	 او%�� در &�%$ ی>Y��     هـ� MـL Gرا ZـK� ـ�� �I�� روی� Qای ��&�*�� ��یـ> از  ��� ��ری� �(�� <ورد 

�F%��ه��Z^ �� $���� در ��^ـ� �ـ�ارد ^ـ�ص �ـ� �ـ�� ��ریـ�      . ������ �� �Sدد��L <��E� Qای
)��I ا �� =�  �O�O;� ه�� ML Gا��، �� را ��.�;�Nر �� ی> MEC �;(ود و ��

 )��*�� G�_����ـM ) را�� �C�S(ه� �I!��� ا� از ��ا�*� �� ی> د� )complete orthogonal systemرا  (
���M �� ده�(، ی> ��� ��ری� � �*!�Z ی��Ed� (generalized Fourier series) �i����� �ـ�  ��C ��دار ( 

 (Bessel function of the first kind) �*��( ری�d ه�� ���	 ��M  �ع اولkْ# ا���FدG از�. ��� ��ری� ا��
.را �(�� �� ده( (Bessel function of the first kind) �� اY:#ح ی> ��� ��M ـ ��ری�

:ا���� [�ی� � ا�;�د ه�� ا �_�ا%� زی�) �*!�ل(�;���� � ��� ��ری� 



����و �E ا��و ��� : !�د د%

����� ��ری� � �*!�ل �C�M  (generalized Fourier series) �� ا���FدG از ��( ��� ��ری� �*!�Z ی��
����� �� &�ار دادن��`�ن ایQ ��ا�	 .  MY�L�� �Cدو"!#ت ������ و 

���M در ��ز )��*�� G�_��� �Yرت زی� دادG �� را ای�Iد �� ���(، ��� ��ری� ���	G �ی> د�
:�Cد

��

...و n=١،٢،٣ M��� �� )��� �"��a0 ـ�Y�^ ا�ـ�   در ��م G)ـC ���ـ� در &�ـ�س �ـ� CـME �!ـ���       �Cـ
����(bn و��an �*�ری�P�bرن  ����� ��ا (��� ��ری� �*!�Z ی�� wFL را.

�Odدی�ی 
�� (Dirichlet conditions) ا�S ی> ���	 �Cای yی)N� =��ررا� 	(، ��� ��ری� ���  	ه!_�ا �ـ� �ـ��
Q�_ ���_� و ی� ������ ��ا�� �� ���	 او%�� در  �Pط [ )C�� ����*ا��، ی �_����دو L( در  �Pط  �[



�_� ه�، ی> رCـ�� � POLـ��  �� ���ان ی���]�  �Eدر  =دی ،�I���ـ�}    >  S � G)ـ�م �ـ� [(یـ��� (Gibbs 
phenomenon) ا�� )��� در T�� MEC �� و�Uح ای Q�M��& $O: ��ی )�F�.�� ��ا ( ا��Fق �


