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و اتحادها  چندجمله ايها

 نگاه كلي به فصل چهارم

كلياهداف
و،و تفريق جمع با آشنايي)1  به عنوان اعمال متقابلتقسيم ضرب

ولاعماآشنايي با تعبير هندسي)2  ها تفريق با استفاده از طول پاره خط جمع

با)3  به طور نماديناعدادو معكوس قرينه خواص اساسي آشنايي

و خـواص اساسـي آشنا)4 و تقسيم و ضرب و تفريق يي با محاسبات جبري نمادين اوليه مانند جمع

 آنها

 درك محاسبات نمادين به عنوان محاسبه روي اعداد دلخواه)5

.ساده جبريبا محاسبات آشنايي)6

 به عنوان محاسبات جبري نمادين روي چند عدد دلخواهعبارتهاي جبري درك)7

نم)8 .ادي كه نشان دهنده يك عدد دلخواه استآشنايي با متغير به عنوان

به)9 و محاسبه مقدار عبارت جبري متغير آشنايي با مقدار دهي

ها) 10 وو آشنايي با يك جمله اي وو درجه ضريب عددي و تفريق  آنهاضرب اعمال جمع
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ها) 11 و ضرب آنهاآشنايي با چند جمله اي و جمع

مف) 12 و تجزيهيهاآشنايي با  اتحادهاي زيروم اتحاد
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عملكرد مورد انتظار از دانش آموز

:دانش آموزان بايد بتوانند
در-1 و معكـوس گيـري را و اعمال قرينه گيري و تقسيم و ضرب و تفريق خواص اساسي جمع

.دنمحاسبات جبري به كار بر

ها-2 . را در محيط هندسي ارائه كنندجبري هايت از عباريينمونه

و كلاميبرخي-3 . كنندمدلسازي جبريهاي عبارت از طريقرامسائل واقعي

ب-4 .دست آورنده مقدار يك عبارت جبري را به ازاي مقادير عددي متغير هايش

رااييك جمله درجهويضريب عدد-5 . مشخص كنندنسبت به متغير هايشها

و ضرب-6 و تفريق هاجمه . را انجام دهندچند جمله اي

و نمادينراهااتحاد-7 و در محاسبات عددي كناز بشناسند .ندآنها استفاده

. كننداستفاده سادههاي جبري از اتحادها در تجزيه عبارت-8

.ندكنارائه هندسي نمايشبراي اتحادهاي ساده-9
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:پيش نيازها

با•  دلخواه اعدادنشان دهنده به عنوان نمادهاي حرفيآشنايي

اجبري آشنايي با قواعد اعمال•  عداد توان دارروي

با• و خواص اين اعمالعمال جبري روي اعداداآشنايي

زمانبندي پيشنهادي براي تدريس اين فصل

. هفته تدريس شود3پيشنهاد مي شود اين فصل در

 چهارم فصلطرح كلي

و تقسيم و معكوس تفريق قرينه

 ويژگيهاي اعمال جبري به طور نمادين

 عبارت هاي جبري

يك جمله اي ها

و ضرب و تفريق يك جمله ايجمع

قواعد توان ها

 جمله اي هاچند

و ضرب چند و تفريق  هااتحاد جمله اي هاجمع

و مقدار متغ يرمتغير

 مقدار عبارت جبري

تجزيه
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:چهارمروش آموزشي فصل

و مع و تقـسيم شـروع اين فصل با معرفي اعمال قرينه گيري و رابطه آنها با تفريـق كوس گيري

و. مي شود  و عمل قرينه گيري مستقلا ارائه مي گردد ابتدا تفريق به عنوان عمل متقابل جمع، معرفي

و عمل تفريق به طور نمادين ارائه مي شود  همچنين تقسيم بـه عنـوان. سپس رابطه بين قرينه گيري

و عمل  و عمل متقابل ضرب معرفي و سپس رابطه بين تقـسيم معكوس گيري مستقلا بيان مي شود

. معكوس اعداد ارائه شده است 

و هر كسري نشان دهنده يك عمل در اين فصل به كسرها به عنوان يك عمل تقسيم نگاه شده است

كسرها لزوما نشان دهنده اعداد گويا نيستند مثلا كسر. تقسيم است 
2
و عـ3 دد گويـايي نيـست

. كسرهايي كه به صورت نمادين نوشته مي شوند نيز لزوما بيان كننده اعداد گويا نيستند

و در ايـن بخـش و ضرب به طور نمادين در فصل اول بيان شـده انـد ويژگيهاي اساسي اعمال جمع

و تقسيم به طور نمادين بيان مي شوند زيرا ايـن ويژگيهـا اسـا  س محاسـبات ويژگيهاي اساسي تفريق

و تمـرين در كـلاس آمـوزش داده. جبري نمادين هستند اين دو بخش از طريق توضيح مستقيم

. شده اند

در ايـن فعاليـت دانـش. در بخش بعدي از طريق يك فعاليت عبارت هاي جبري معرفي مي شـوند

ن  مادهـاي حرفـي آموزان بايد عبارت هاي جبري را به عنوان محاسباتي روي چند عدد دلخواه كه بـا

براي درك بهتر اين مفهوم از مثالهاي متنوع در زمينه هاي هندسي اسـتفاده. بشناسند, بيان شده اند 

. شده است

و تفريق, در اين بخش و جمع و ساده ارائه شده اند يك جمله ايها به عنوان عبارت هاي جبري خاص

وو ضرب آنها از طريق فعاليتهايي به كمك خاصيت پخشي ضرب اعد  اد نـسبت بـه جمـع اعـداد

. ضرب اعداد توان دار بيان شده است



م
��ر	��زش ���

٥

و و از طريق توضيح مـستقيم و اعمال روي آنها از طريق يك جمله اي ها بيان شده اند چندجمله ايها

. تمرين آموزش داده شده اند

و تجزيه عبارت هاي جبري ساده با استفاده از اتحادهـا در آخرين بخش اين فصل اتحادهاي مهم

مفهوم اتحاد از طريق يك فعاليت ارائه شده است كه نتيجه آن درك اتحاد به عنـوان. ارائه شده اند 

دو عبارت جبري مساوي عبارت هايي هستند كـه بـه ازاي. بين دو عبارت جبري است, بيان تساوي 

ا. مقدارهاي مساوي داشته باشند, مقدارهاي يكسان براي متغيرهايشان  ين فصل اين تعريـف البته در

و تساوي عبارتهاي جبري مشكلي در بر ندارد زيرا در اين فصل فقـط عبارتهـاي چندجملـه اي  اتحاد

و به ازاي هر مقداري براي متغيرها  در. اين عبارت هاي جبري تعريف شده اند, مطرح مي شوند ولي

حالت عبارت هاي جبري پيچيـده تـر ماننـد 
1
)1( 2

−
−

x
xو

1
)1(

−
−

x
xxكـه بـه ازاي برخـي مقـادير از 

. اشكالاتي ممكن است پيش آيد كه در جاي خود توضيح خواهيم داد, متغيرهايشان تعريف نشده اند

و بيـان, همزمان با محاسبات جبري و تساوي بين عبارت هاي جبـري ارائه تعبير هندسي از اتحادها

. از معرفي اتحاد از نكات مهم اين بخش استتجزيه مربوط به يك اتحاد بلافاصله پس

 بخشهاي فصل چهارمآموزش
و-1-4بخش قرينه اعداد تفريق

: بخشاهداف

و• و ياد آوري ارتباط عمل تفريق  رتباطااين بيان نمادين جمع

خط• هاتعبير هندسي تفريق به عنوان عكس عمل جمع با استفاده از طول پاره

عد• آن هندسي از طريقدمعرفي مفهوم قرينه يك و بيان نمادين

و تفريق اعداد•  بيان نمادين رابطه قرينه اعداد
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:پيشنيازها

نيحرف نمادهايباآشنايي و جمع اعداد اعدادشان دهنده به عنوان  دلخواه

:واژه هاي كليدي

و تفريق اعداد قرينه اعداد و جمع

:نگاه كلي به بخش

و ب در اين بخش ارتباط بين عمل جمع و سپس صورت نمادينه تفريق با يك مثال عددي ياد آوري

بيان شده اسـت در ايـن خاص مفهوم قرينه يك عدد نيز كه در فصل اول براي اعداد.مي شود بيان 

ب  و قرينه اعداد به طور.صورت نمادين معرفي شده استه بخش  سپس ارتباط بين عمل تفريق اعداد

.نمادين ارائه مي شود

:به مطلبچگونگي ورود

و قرينه گيري است اين بخش مسئله اصلي بيان نمادين خواص. در ارتباط با بيان نمادين عمل تفريق

و قرينه گيري است  , بنابراين مناسب است با يادآوري اين خواص در اعداد خـاص. كلي اعمال تفريق

و از دانش آموزان بخواه يد كه اين خـواص سوالاتي را در مورد كليت داشتن اين خواص مطرح كنيد

و سپس با زبان نمادين بنويسند . را در حالت كلي با زبان طبيعي بيان كنند

فعاليت آموزشي

و توضيحات كه74 تمرين در كلاس در صفحهبهمناسبپس از ورود به مطلب از هـدف مي رسيم

و يافتن تعبير هندسي از جواب اين تمـرين.ستابيان نمادين تفريق آن تشخيص درك مفهوم تفريق

.به شكل زير است

xzyyzx)1(بند −=−= ,
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طول اين, است بنا به تعريف تفريقz برابرyباقيمانده با خط جمع طول پاره كه از آنجا):2(بند

yzپاره خط برابر . است−

عددي است كه با يك نمـاد حرفـي نـشان داده شـده تعيين علامت,يتمرين در كلاس بعد هدف

و مكان آن روي محور مشخص شده است  ان.است علامت اعـدادي كـه بـا بايد متوجه دانش آموز

و علامت باش,يك نماد نشان داده شده اند نيظاهري ند .اندازدنماد آنها را به اشتباه

) مثبتa علامت:)1(بند )a<0و علامتbمنفي ( )0<bاست .

و عددي است,از روي شكل)-a( قرينه:)2(بند مبـدا قـرار سمت راستدربا همان فاصله از مبدأ

.استa همان نقطه اين نقطه.دارد

 علامت منفي دارد:)3(بند

.مثبت استبا علامت قرينه يك عدد منفي عددي مثبت است،-bو علامت-b=3:)4(بند

و قرينه گيري,75در تمرين در كلاس صفحه و تفريق  مورد نظر استدانستن خواص پايه اي جمع

)به عنوان مثال تساوي)قسمت الف ) 44 +−=−− aaبراي-1و1و0 به ازاي مقادير aبه 

.شكل زير بررسي مي شود
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اها هم كافي است چند مثال قسمتبراي بقيه .د مثبت ،منفي وصفر ارائه شوداعدبا

ب )قسمت

.هاي آن دو عدد قرينه برابر است با مجموع قرينه مجموع دو عدد)1

.برابر است با ضرب يكي در قرينه ديگريقرينه حاصلضرب دو عدد)2

.آن دو عددحاصلضرب برابر است با حاصلضرب قرينه دو عدد)3

آنبا مربعمربع يك عدد)4 . مساوي است, عدد قرينه

)(2در عبارت)جقسمت a−عدد a−2 مي رسد كه برابر همان2 به توانa,2اما در عبارتa−

و سپس حاصل آن قرينه مي شودaتوان دوم و. حساب مي شود مقدار عبارت اول همـواره نـامنفي

.مقدار عبارت دوم همواره نامثبت است

: ارزيابي يادگيري

و قرينه گيري و تفريقي حارادانش آموزان در پايان اين بخش بايد بتوانند محاسبات ساده جمع لتهاي در

و چگونگي محاسبات خود را توضيح دهند  و نمادين انجام دهند در. عددي بنابراين با طرح محاسباتي كه

و توضيح خواستن از دانش آمـوزان  و قرينه گيري آمده است و تفريق آنها كليه حالتهاي مربوط به جمع

د, براي دليل روشهاي محاسبات خود .هدمي تواند ميزان يادگيري آنها را نشان

محدوده مطالب
و چندمرحله اي مورد نظر نيستند هدف اصلي اين بخش آموزش. در اين بخش محاسبات جبري پيچيده

و در حالتهاي كلي اسـت  و ارتباط بين آنها به طور نمادين و قرينه گيري در. خواص اساسي اعمال تفريق

و سپس تعم, اين بخش لازم است روي اين خواص  يم آن به اعداد دلخواه كه از در حالتهاي اعداد خاص
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.طريق نمادها نشان داده مي شوند پرداخته شود

: سطح بالاتر

و رابطه بين آنها در كتاب از طريق مثالهاي عددي توجيه شـده انـد و قرينه گيري . خواص اساسي تفريق

و قرينه از طريق تعريف عمل در صورتي كه دانش آموزان توانايي بالاتري دارند معلمان مي توانند تفريق

و در هـر مـورد اسـتدلال, گيري و خواص اساسي آنها را با استدلال به دست آورند ارتباط اين دو مفهوم

.مناسب ارائه كنند

و معكوس اعداد-2-4بخش تقسيم

:بخشاهداف

و تقسيم-1 آن ياد آوري ارتباط عمل ضرب و بيان نمادين

بي ياد آوري مفهوم معكوس يك عدد-2 آنو  ان نمادين

هم-3  آشنايي با كسر به عنوان تقسيم دو عدد حقيقي دلخواه بر

 آشنايي با اعمال جبري اساسي بين كسرها به طور نمادين–4

و-5  با تساوي كسرها در حالت كليآشنايي يادآوري تساوي اعداد گويا

:پيش نياز ها

نيحرفبا نمادهاي آشنايي و ضرب اعداد دلخو اعدادشان دهنده به عنوان و جمع  اه

:واژه هاي كليدي

و تقسيم– كسر– معكوس يك عدد:  ضرب
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:نگاه كلي به بخش

و از علامـت كـسر بـه مي شودضرب ياداوري به صورت عمل متقابل عمل تقسيم تعريف در اين بخش

 آورييـاد عـدد يـك معكوس سپس. تقسيم اعداد بر هم استفاده مي شود نمايش عنوان علامتي براي

و از طريق تقسيم توجه داشته باشيد كه كـسرهاي تعريـف. بر آن عدد نمايش داده مي شود1مي شود

و مقصود از كـسر فقـط تقـسيم دو عـدد حقيقـي  و بقيه كتاب لزوما عدد گويا نيستند شده در اين بخش

و ممكن است حاصل تقسيم عدد گويا نباشد . دلخواه بر هم است

اعمال جبري بين آنها به صورت تمرين در كلاس مطرح مي شوند بـدون آن كـه, پس از معرفي كسرها

ولي مي خواهيم دانـش آمـوزان بـا توضـيح ايـن روابـط. بخواهيم درستي روابط داده شده را اثبات كنيم 

اعمال جبري روي كسرها كاملا مشابه همين اعمال روي اعـداد. چگونگي اين روابط را درك كرده باشند 

توجـه داشـتهو با مشابهت با اعداد گويا مي توان درستي اين روابط را توجيه كرد ولي بايـد گويا هستند 

و هر عددي ممكن است باشند . باشيد كه اين كسرها نشان دهنده اعداد گويا نيستند

: ورود به مطلب

و معرفـي كـسرهايي اسـت و معكوس گيـري كـه از اين بخش در ارتباط با بيان نمادين عمل تقسيم

مسئله اصلي درك كسرها به ويـژه اعـداد گويـا بـه. تقسيم دو عدد حقيقي دلخواه به دست آمده اند 

و بيان نمادين خواص كلي كـسرها در اعمـال جبـري بـين آنهـا اسـت  . عنوان تقسيم دو عدد بر هم

ك,صمشخعدد گوياي چند بنابراين مناسب است با يادآوري اين خواص در ليت سوالاتي را در مورد

و از دانش آموزان بخواهيد كه اين خواص را در حالت كلـي بـا زبـان  داشتن اين خواص مطرح كنيد

و سپس با زبان نمادين بنويسند . طبيعي بيان كنند

:فعاليت آموزشي

و توضيحات مربوط به درسپس از كه76تمرين در كلاس صفحهبه,ورود به مطلب  هدف مي رسيم
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از, از آن و افزايش مهارت در استفاده از جبريلامعني اعمدرك اطمينان .اعمال استاين روي كسرها

)قسمت الف

آن برابري كسرهر)1  است با حاصلضرب صورت آن كسر در معكوس مخرج

آن كـسر در صـورت را آن عـدد مي توان كسر يك ضرب يك عدد در براي به دست آوردن حاصل)2

.ضرب كرد

و مخرج)3 درريكسراگر صورت .تغيير نمي كندكسر مقدار ضرب كنيم مخالف صفري عدد يكسانا

4(، و مخـرج آن حاصلـضرب برابر حاصلضرب دو كسر كسري است كه صورت آن حاصلضرب صورتها

.ستامخرجها

كافي است كه فقط صورت آن را قرينه كنيم يا كافي است كـه قرينه يك كسر براي به دست آوردن)5

.نه كنيمفقط مخرج آن را قري

. در اين قسمت سه جمله وجود دارد كه هر يك را بايد جداگانه توضيح دهيم)6

 جمله اول
bd
bc

bd
ad

d
c

b
a  از آنجا كه دو كسر:+=+

b
aو

bd
adدو)3طبق قـسمت( مساويند و همچنـين

كسر
d
cو

bd
bc پس مجموع آنها نيز مساوي است) به همان دليل( مساويند.

 جمله دوم
bd

bcad
bd
bc

bd
ad  مجموع دو كسر كه مخرج مـساوي دارنـد برابـر كـسري اسـت كـه:+=+

و مخرج آن برابر همان مخرج يكسان آن كسرها است .صورت آن مجموع صورتهاي آن دو كسر است

جمله سوم
bd

bcad
d
c

b
a آن از جمع حاصلـضرب صورت كه است برابر كسريع دو كسروجمم:+=+

و مخرج آن حاصلضرب مخرجهاي آن دو كسرمخرج ديگري صورت هر كسر در   تشكيل شده است

. است
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را:نكته مهم  و دانش آموزان ممكن است با جملات متفاوتي توضيحات خود جواب مسئله بالا يكتا نيست

.بايد مطمئن شد كه دانش آموزان فرمولهاي بالا را درست درك مي كنندفقط. بيان كنند

بقس ) مت

)
ab

ab
ab
a

ab
b

ba
−=−=−

112)
a

a
aa

121
1
2121 +=+=+

) ( )
( ) 1

32
11

1)1(12
1

1
1
2

1
124

−
−=

−×
×−+−=

−
−+=

−
−

x
x

x
x

xx
)

ab
ba

ab
b

ab
a

a
b

b
a 2222

3 +=+=+

استساوي كسرادامه درس در با توجه به آن كه دانش آموزان قبلا تساوي.تها مورد توجه قرار گرفته

و شيوه بررسي آن را مي دانند با يادآوري آن شيوه بررسي تساوي كسرهاي دلخواه نيز با  اعداد گويا

. بدون ارائه هيچگونه استدلالي بيان شده استوسطين-طرفينهمان روش 

بر محاسباتيهاي ساده مسائل اثبات ايندر. پس از آن به مسائل آخر اين بخش مي رسيم كه متكي

و قوانين اعمال حسابي است  آشنايي از اين محاسبات هدف. ورد نظر بوده استم خواص اساسي

بادانش آموز و ارائه اثبات ان كه قبلا مورد است براي برخي اعمال محاسباتيهاي استدلال هاي ساده

از حل ايندر. انداستفاده قرار مي داده وب مطال مسائل مطالب ارائه شده در درس تمرين در كلاس

.استفاده مي شود

:77 صفحهئلامس

ba
c
bc

c
ac

c
b

c
ac +=×+×=






 +)1

,از اين نكته استفاده مي شود كه بنا به تعريف تقسيم,در عبارت مياني
c
aعددي است كه اگر در c

همچنين. مي شودaضرب شود برابر
c
bي است كه اگر در عددcشود برابر ضربbمي شود .
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تساوي به دست آمده نشان مي دهد كه 
c
b

c
a baر ضرب شده است برابc عددي كه وقتي در+ +

پس, شده است
c
b

c
a  همان+

c
ba . است+

براي بررسي آن كه تشخيص دهيم دو عدد معكوس هم هستند كافي است آنها را در هم ضرب)2

. شد آن دو عدد معكوس يكديگرند1اگر حاصلضرب برابر. كنيم

1==×
ba
ab

a
b

b
a

3(
bc
ad

c
d

b
a

d
cb

a

d
c
b
a

=×=×= 1

4(
bd

bcad
bd

cbad
d
c

b
a

d
c

b
a −=−×+=−+=−

)(

:ارزيابي يادگيري

و روابط اصلي ضروري است دانش آموزان بتوانند معناي محاسبات نمادين روي كسرها را درك كنند

و معكوس گيري را بشناسن و تقسيم و ضرب و قرينه گيري و تفريق و در محاسبات بين اعمال جمع د

و فراهم. ساده اوليه به كار برند بنابراين در خواست توضيح از دانش آموزان براي محاسبات انجام شده

آوردن موقعيتهاي گوناگون محاسباتي كه در آنها عمليات جبري گوناگون وجود دارد مي تواند نشان 

.دهنده ميزان يادگيري دانش آموزان باشد

:محدوده مطالب

و شناختن روابط اساسي بين اعمال جبري است كه به طور نمادين بيان شده هدف اص لي فقط درك معنا

.محاسبات جبري پيچيده مورد نظر نمي باشند. باشند

: نكات مهم

)و بقيه كتاب( در اين بخش.استلي تر از مفهوم اعداد گوياكدر اين بخش طرح شده مفهوم كسر

ا در حالتي كه اعداد.ز تقسيم دو عدد ديگر به دست آمده استمنظور از يك كسر عددي است كه
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تقسيم شده بر هم عدد صحيح باشند حاصل كسر يك عدد گويا است اما در حالت هاي ديگر ممكن 

مثلا كسر. است حاصل كسر عدد گويا نباشد
5
مطالب اين بخش ذكر بنابراين. عدد گويايي نيست2

 البته خواص جبري كسرها كاملا مشابه. اعداد گويا نيستو تكرار خواص است ضروريها در مورد كسر

دقيقا به همان شكل اعداد گويا استدلال درستي آن خواص برايخواص جبري اعداد گويا هستند زيرا

. استقابل تكراربراي كسرهاي دلخواه هم 

:سطح بالاتر

ت و  دانش آموزان اگر.مرين در كلاسها بدون اثبات هستندمقدار زيادي از مطالب ارائه شده در درس

و ارائه استدلال دارند معلمين مي توانند براي مثلا( مطالب اين گونهتوانايي بالاتري در درك مطالب

 البته آزمون نهايي در سطح.اثبات ارائه نمايند) وسطين بيان شده است-تساوي كسرها كه با طرفين

.كتاب خواهد بود

هاي جبري عبارت-3-4بخش

:اهداف بخش

. دلخواه هستنداعداد كه نشان دهندهي هايآشنايي با متغير ها به عنوان نماد•

با•  جبري روي متغيرها جبري به عنوان محاسباتهاي عبارت آشنايي

وهاي برخي عبارت براي هندسي ارائه تعبير•  بيان برايجبري هاي استفاده از عبارت جبري

اويژگي اهاي  شكال هندسيندازه اي در

آن•  آشنايي با مقدار يك عبارت جبري به ازاي مقادير عددي خاص براي متغيرهاي

و چند جمله•  ايها به عنوان يك عبارت جبري خاص آشنايي با يك جمله ايها
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،آشنايي با اعمال• و جمع و ضربو تفريق  چند جمله ايها يك جمله ايها

بهنآشنايي با درجه چندجمله ايها•  يك متغير سبت

و نمايش استاندارد آنهاآشنايي با درجه چندجمله ايهاي يك متغيره•

:پيشنيازها

و خواص اوليه اعمال جبري•  آشنايي با محاسبات نمادين

 با اعداد توان دار توانايي محاسبات•

باآ• و شنايي  ساده محيط اشكال هندسي مساحت

واژه هاي كليدي

عد متغير ،يك جمله اي،  نمايش چندجمله اي،ي متشابه،يك جمله ايها, دي يك جمله ايهاضريب

هااستاندارد چندجمله اي

:نگاه كلي به بخش

و در اين بخش متغير ها به عنوان ابتدا از طريق يك فعاليت در بستر هندسي عبارت هاي جبري

به عبارت در اين روش. دلخواه معرفي شده انداعداد نشان دهنده نمادهاي   عنوان اعمالي هاي جبري

مقدار عبارت هاي جبري به ازاي مقدارهايي, براي تثبيت اين نكته. ديده مي شوندجبري روي متغير ها

و در چند مثال توضيح داده مي شوند, كه براي متغيرشان در نظر گرفته مي شود . طرح مي شوند

آن, بحثسپس و بعد از  چندجمله ايها هستند روي ساده ترين عبارت هاي جبري كه يك جمله ايها

و درجه يك جمله ايها. مي شودتمركزم اعمال, پس از معرفي چند اصطلاح اصلي مانند ضريب عددي

و تفريق يك جمله ايها از طريق خاصيت پخشي ضرب اعداد نسبت به جمع اعداد در طي يك  جمع

و تفريق يك جمله ايها متشابه بودن. فعاليت توضيح داده مي شود  آنها است كه در طي شرايط جمع
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كه. همين فعاليت مشخص مي شود ضرب يك جمله ايها نيز در طي يك فعاليت آموزش داده مي شود

.وابسته به توانايي دانش آموز در ضرب اعداد توان دار است

و با استفاده از چندجمله ايهادر قسمت بعد مفهوم خاصيت از طريق جمع يك جمله ايها ارائه مي شود

و(اعمال هاي اصلي و جمع و ضرب يك جمله ايهااعداد حقيقي) تفريق ضرب و تفريق ,و عمليات جمع

و تفريقاعما . شده استدر چند مثال توضيح دادهچند جمله ايهاو ضربل جمع

:ورود به مطلب

ط كميتيهستند كه از طريق آنها مي توان مقدارمحاسباتي همانند فرمولهاي جبري هاي عبارت ريق را از

اين فرمولها در جاهايي ديده مي شوند كه كميتي وابسته به چند كميت. ديگري محاسبه كرد كميتمقدار

و مقدار آن در اينجا عملا. از طريق مقدار كميتهايي كه به آن وابسته است محاسبه مي شود,ديگر است

و كار داريم  در. ولي به طور صريح آن را معرفي نمي كنيمبا مفهوم تابع سر بنابراين مناسب است

و مثالهاي ساده مانند  و يك شكل هندسي ....محاسبه محيط ،مساحت ،حجم كه وابسته به طول اضلاع

و آنها را تحت عنوان عبارت جبري براي دانش, مانند آنها است فرمولهاي آنها را به دست آوريم

دچنين. آموزان مطرح كنيم و بتوانند فرمولهاي موقعيتهايي كه براي دانش آموزان قابل رك باشد

78صفحه فعاليت. مربوطه را به دست آورند براي شروع آموزش عبارت هاي جبري مناسب هستند

. كتاب از روابط جبري كه در هندسه قابل طرح هستند استفاده كرده است

يكدركه معرفي كرد را مي توان تحت عنوان عبارت هاي جبري سادهو چندجمله ايها يك جمله اي ها

و جمله ايها و تفريقاچندجمله ايهدر فقط از عمل ضرب استفاده شده است و ضرب  فقط از اعمال جمع

. استفاده شده است

و چندجمله ايها بايد اين نكته را براي دانش آموزان روشن براي طرح عمليات جبري بين يك جمله ايها

و سازيد كه عبارت هاي جبري در واقع نشان دهنده اعداد  كهبنابراينهستند  مي توان عمليات جبري
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. روي عبارت هاي جبري نيز انجام دهيم روي اعداد انجام مي شود

: فعاليت آموزشي

اين بخش با فعاليت زير شروع مي شود كه هدف از آن استخراج فرمولهايي است كه نمونه هايي از

 جبري به عنوان عملياتي جبري روي چند مفهوم عبارت, از طريق اين مثالها. عبارت هاي جبري هستند

. مقدار دلخواه كه با نمادهايي حرفي نشان داده شده اند معرفي خواهد شد

:87فعاليت صفحه

2)(= محيط,xy=مساحت):1(بند yx +

22=قطرطول):2(بند yx +

22= محيط مثلث):3(بند yxyx = مساحت مثلث,+++
2
xy 

و ارائه ابعاد آن به صورت78پس از انجام اين فعاليت مي توانيد با رسم اشكالي نظير مثال صفحه

آ نها را بخواهيدهرابط،متغير  با ارائه يك عبارت جبريمي توانيديا, جبري مربوط به يكي از ويژگي هاي

در ادامه.)79نظير مثال صفحه(كنند از آن ارائه تعبير هندسييكاز دانش آموزان بخواهيد،مناسب

 متغيرهايشان مطرح مي شود كه از طريق مثالهاي مقادير خاصمفهوم مقدار عبارت هاي جبري به ازاي 

. هندسي به خوبي مي توان اين مفهوم را آموزش داد

ابر ادامه تمركزد  مفهوم يك جمله ايها.جبري يعني يك جمله ايها مي باشدهايز عبارتر نوع خاصي

و در چند مثال توضيح داده شده است . مستقيما ارائه شده است

:80تمرين در كلاس صفحه

.هاي زير يك جمله اي اند عبارت:1سؤال
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xدرجه نسبت بهضريب عددييك جمله اي

24x y42

2 2xy2 21

2
ab1

2
0

):2سؤال

عبارت جبري؟آيا يك جمله اي استمتغير هاxبهدر جه نسبتضريب عددي

32zyx 323 بله,, yzx

41yx  34xy بله,

1-1xa xa بله, 2−

--- --- ayx  خير,,
a
xy4

7
41bax bxa بله,, 2

7
4

--- --- yx xy6 خير,

و ، يك جمله ايهاي متشابه براي بيان جمع  يك فعاليت معرفي شدهاز طريق تفريق يك جمله ايها ابتدا

و تفريقو سپس به كمك ويژگي هاي اند و جمع و تفريق, اعدادعمل ضرب  توضيح يك جمله ايها جمع

اداده .ندشده

:80فعاليت صفحه

 ضرب نسبت به جمعيخاصيت پخش:)1(بند

 در ضرايب عددي آنها:)2(بند
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:)3(بند
( )

( )
( ) xabxabxabxabxab

axyaxyaxyaxy
xmaxmaxmaxma

22222

2222

2222

3813812
59594

27279

++=++=
−=−=

+=+=

 ضرايب عددي آنها يكسان دارند وليمتناظرهاي توانو اين يك جمله ايها متغيرهاي يكسان):4(بند

.متفاوت است

:81فعاليت صفحه

هم ضرب نسبت به جمعيخاصيت پخش):1(بند كه اگر از طرف عكس به آن نگاه كنيم فاكتور گيري

( گفته مي شود و تذكر داده شده است. )در فصل اول يادآوري .

. بله متشابهند):2(بند

ي متشابه سمت چپ با هم جمع شده باشند ضرايب آنها در سمت راست با اگر يك جمله ايها):3(بند

و اگر يك جمله ايهاي متشابه سمت چپ از هم كم شده باشند ضرايب آنها در سمت هم جمع شده است

. راست از هم كم شده است

):4(بند

( )
( )

( )

xyzxyzyzxyxzxyz

yyyy

xyxyxyxy
ababbaab

xxxx

5)124(24
35
3)

7
2

5
1(

7
2

5
1

4343
63939

72525

2222

2222

=−+=−+

−=−=−

−=−=−

=−=−
=+=+

ي خير،):5(بند . متشابه نيستندab3وa2ك جمله ايهايزيرا

و تفريق يك جمله اي هاي متشابه ارائه شده است كه لازم پس از انجام اين فعاليت قواعد كلي جمع

به.است اين نتيجه گيري در كلاس عنوان شود  جلب رايجاشتباهيك در قسمت بعد توجه دانش آموزان

.ي شودم

از در اين فعاليت. بيان شده استيك فعاليت انجام از طريق جمله ايها يك در ضرب عمل چگونگي

و جابه جايي بودن ضرب اعداد  شواستفاده خواص ضرب اعداد توان دار .دمي
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:82فعاليت صفحه 

 دار با پايه مساويو ضرب اعداد توانضرب اعداد خاصيت جابجايي):1(بند

ضضريب):2(بند  سمت يك جمله ايهايايب عددير عددي يك جمله اي طرف راست حاصلضرب

.ستاچپ تساوي

دريكتوان):3(بند اي متغير با سمت راست يك جمله  متغير همانمجموع توانهاي تساوي برابر است

.در يك جمله ايهاي سمت چپ تساوي

بدرجه):4(بند رابر است با مجموع درجات يك يك جمله اي سمت راست تساوي نسبت به يك متغير

.جمله ايهاي سمت چپ تساوي نسبت به همان متغير

):5(بند
( )
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س صفحه تمرين :83در كلا
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:83مسائل صفحه

اييك)1سؤال ازجمله 2:ها عبارتند
32

4,
5
4,

3
abxyzyzx

−

ا 2 برابرbدرجه نسبتو1 برابرaدرجه نسبتو4 برابرضريب عددي,24abيبراي يك جمله

.است

xyzبراي يك جمله اي
5
4

 برابر ضريب عددي,−
5
4

بهو− ازدرجه نسبت  برابرzوyوx هركدام

. است1
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 براي يك جمله اي
2

32 yzx,برابر ضريب عددي 
2
بهو1 بهو درجه2برابرxدرجه نسبت yنسبت

بهو درجه1برابر . است3 برابرzنسبت

كه:الف)2سؤال .25a پس كافي است در جاي مربع قرار دهيم9=4+5 از آنجا

كه:ب .−ax4 پس كافي است در جاي مربع قرار دهيم12=16-4 از آنجا

كه:ج .−ax پس كافي است در جاي مربع قرار دهيم1=2-1 از آنجا
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و در نتيجه مساحت شكل باقيماندهa ابتدا نتيجه مي گيريم شعاع هر دايره برابر)6سؤال  برابر است

( ) 222 416416 aaa ππ آن برابر ضريب عدديو2اين يك جمله اي برابر درجه. است−=−

( )π416 . مي باشد−

چندجمله ايها

و از طريق جمع يك جمله ايهاي غير متشابه چند جمله ايها, اين قسمتدر از طريق معرفي شده اند

چن. مثالها توضيح داده شده اند و نمايش استانداردسپس درجه آنها از طريق دجمله ايهاي يك متغيره

.مثالها توضيح داده شده است

و و جمع و ضرب ضرب چند جمله ايها با استفاده از خواص اعداد  مثال بيان از طريقيك جمله ايها جمع

مي.شده است ها معلم از هر كدام درستي دليل,تواند براي تأكيد بر علل تساوي هاي بيان شده در مثال

را85برخي از مثالهاي صفحه. از دانش آموز ان بخواهدرااعمال انجام شده  زمينه براي معرفي اتحادها

.فراهم مي كنند

)86صفحه(مسائل

يكa3 اين مثلث برابرمحيط)1سؤال و و درجه3ي آن برابر ضريب عددو يك جمله اي است,است

. مي باشد1آن برابر
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)3سؤال 
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كه)5سؤال : از روي شكل روشن است

چپ+يل مساحت مستط+مساحت مثلث راست  مساحت ذوزنقه= مساحت مثلث
( )[ ] habhaxayxhahyhxhahyh

222
2

22
 مساحت ذوزنقه=++=++=+++=+

و مساحت ذوزنقه در شكل)6سؤال ديده مي شود كه قطر ذوزنقه آن را به دو مثلث تقسيم كرده است

پس. مجموع مساحت اين دو مثلث است

hbahbaahbhahbh
22

)(
222

 مساحت ذوزنقه=+=+=+=+

:ارزشيابي يادگيري

و نمونه  دانش آموزان در اين بخش بايد عبارت هاي جبري را به عنوان فرمولهايي براي محاسبه بشناسند

و معنادار براي آنها ارائه كنند بنابراين مناسـب اسـت در مثالهـاي مربـوط بـه محاسـبات. هاي هندسي

و حجم اجسام داده شده از دانـش امـوزان بخـواهيم عبـارت هـاي  و مساحت كميتهاي واقعي مانند طول

و برعكس با دادن عبارت هاي جبري مناس  ب از دانش جبري مربوط به محاسبه آن كميتها را ارائه كنند

. از آن ارائه كننديا تعبيري در زمينه اي ديگرآموزان بخواهيم تعبيري هندسي
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و  و چندجمله ايها را به عنوان عبارت هاي جبري خاص همچنين دانش آموزان بايد بتوانند يك جمله ايها

و ضرب آنها را انجـام دهنـد  و تفريق و محاسبات جمع ي كـه در ارائـه حالتهـاي متنـوع. ساده بشناسند

و درخواست از دانـش آمـوزان بـراي و چندجمله ايها پيش مي آيد محاسبات جبري بين يك جمله ايها

انجام آن محاسبات به همراه ارائه توضيح توسط دانش آموز كه علت درستي عمليات خود را بيـان كنـد 

.نشان دهنده سطح يادگيري دانش آموز خواهد بود

و راديكالي نيز اسـتفاده مناسب است كه محاسبات صرفا با و گويا و از اعداد اعشاري اعداد صحيح نباشد

.شود

:محدوده مطالب

و بلافاصـله همانطور كه در متن ديده مي شود در اين بخش اشاره مختصري به عبارت جبري شده است

ي مهمي از عبارت(به چند جمله اي ها   در فـصلهاي. پرداختـه شـده اسـت) جبري هستندهاي كه رده

عبـارت بيـان ولي به هر صورت بعدي به مقدار بيشتري در مورد عبارت هاي جبري صحبت خواهد شد

به ويژه درجه چندجمله ايهاي. مورد نظر نيستو كار گسترده روي آنها در اين كتاب جبري پيچيده هاي

و درجه نسبت به همه متغيرهـا در ايـ, چند متغيره  ن كتـاب فقط نسبت به يك متغير تعريف شده است

.تعريف نمي شود

چالشهاي احتمالي

برخي عبارتهاي جبري ممكن است در نظر اول چندجمله اي به نظر نرسند ولي پس از سـاده كـردن بـه

 است پس بايد آن را يك چندجمله اي يا يك2x در واقع همان4xمثلا. صورت چندجمله اي درآيند 

بنابراين شكل ظاهري عبارتهاي جبري را نمي توان ملاك چندجمله اي بـودن يـا. اي حساب كنيم جمله

همچنين معمولا. نبودن قرار داد 
x
x2

 يكي مي گيريم پس بايد اين كسر را نيز يـك جملـه اي درx را با
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 البته برخي ممكن است بگويند. نپر بگيريم 
x
x2

 تعريف شـده صفر درx تعريف نشده است ولي صفر در

و نمي توان آنها را مساوي در نظر گرفت و قبل از اين بحثها بايـد روشـن. است اين هم نكته مهمي است

مـ. كنيم كه تحت چه شرايطي دو عبارت جبري را مساوي مي دانيم  ورد را در فـصل بحث كامل در ايـن

در ايـن فـصل در بـاره. هفتم انجام خواهيم داد كه با تقسيم عبارتهاي جبري بـر هـم روبـرو مـي شـويم 

و كار دارنـد  و متوسط سر و براي معلميني كه با دانش آموزان عادي چندجمله ايها چنين مشكلي نداريم

اي.توصيه مي كنيم دانش آموزان را وارد اين چالشها نكنند  ن مسائل توسط خـود دانـش آمـوزان ولي اگر

 با يك مباحثه سـعي كنيـد مـسئلهيدمطرح شد يا دانش آموزان قويتري در كلاس حاضر بودند مي توان

و شرايط تساوي عبارتهاي جبري را و تحليل چگونگي و پس از حل آن به راحتـي مـي تـوان تجزيه  كنيد

بـراي. يك چندجملـه اي مـساوي باشـد تعريف كرد كه يك عبارت جبري چندجمله اي است هر گاه با

. دقيق تساوي عبارتهاي جبري به راهنماي تدريس فصل هفتم مراجعه كنيدتعريفديدن 

سطح بالاتر

و براي دانش آموزان قويتر مي توان مثالهاي پيچيده تري از عبارت هاي جبري در زمينه هـاي هندسـي

را  و براي آنها محاسبات پيچيده تري  بـه ويـژه مـي تـوان در مـورد. مطرح نمـود فيزيكي مطرح ساخت

 عبارتهايي جبري كه در نظر اول چندجمله اي به نظر نمي رسند ولي پس از سـاده كـردن چندجملـه اي

توجه داشته باشيد كه در اينجا مـشكلاتي در بـاره دامنـه تعريـف عبارتهـاي. مي شوند طرح سوال نمود

و وارد شدن در اين بحث   وقتي مي تواند به جواب مناسب برسد كـه دامنـه جبري ممكن است پيش آيد

و دو عبارت جبري به عنوان دو تابع با دامنه مشترك مساوي شوند البتـه. تعريف متغيرها تعريف شوند

و حداكثر در حد دامنه تعريف عبارتهـاي جبـري  توصيه مي كنيم وارد بحث تابع با دانش آموزان نشويد

.باقي بمانيد
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و-4-4بخش   تجزيهاتحادها

:اهداف بخش

 آشنايي با مفهوم اتحاد•

و تعبير هندسي آنها•  آشنايي با اتحادهاي مهم

 استفاده از اتحادها در محاسبات جبري•

 هاي جبري آشنايي با مفهوم تجزيه عبارت•

ي جبري ساده با استفاده از اتحادها•  تجزيه عبارتها

:پيش نياز ها

و– جبري هايعبارت جيك جمله ايها هاجبري اعمال-مله اي ها چند ويژگيهاي- روي چند جمله اي

 اساسي اعماي جبري در اعداد

:واژه هاي كليدي

و– تجزيه–جايگذاري-اتحاد مجمـوع اتحاد مربع دو جمله اي ،يك جمله مـشترك ،مـزدوج ،تفاضـل

.مكعب دو جمله اي 

:نگاه كلي به بخش

ش شروع حاد اين بخش با يك فعاليت براي معرفي مفهوم ات  در اين فعاليت مقادير دو طـرف يـك.دومي

و سپس به خاطر يكساني مقادير به دستدوشمي اتحاد به ازاي مقادير مختلف عددي متغير آن بررسي

بنابراين دانش آموزان. آمده عبارت به دست آمده از تساوي آن دو عبارت جبري اتحاد ناميده مي شود

بـراي بين دو عبارت جبري بشناسند كه همواره به ازاي مقدارهاي يكسان بايد اتحاد را به عنوان تساوي 

. متغيرهايشان مقدار يكساني ايجاد مي كنند

از فعاليتدرمحاسبات جبري به دست مي آيد بنابراين از طريق,تساوي دو طرفدر اتحادها  پس
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جبـري درسـتي ايـن حـدس حدس آن كه دو طرف اتحاد مقادير يكساني ايجاد مي كنند با محاسبات 

مي.بررسي شده است  در يك تمرين در كلاس درك اين مطلب كه اتحادها با محاسبات جبري به دست

و در تمرين در كلاس بعدي تعبير هندسي از اتحاد مربـع دو جملـه اي بـه.آيند تشخيص داده مي شود 

. صورت تمرين ارائه مي شود

و به دست آوردن اتحادهاي جديد در همـين امكان جايگزيني عبارتهاي جبري روي متغي رهاي يك اتحاد

و در تمرين در كلاسها روي آن تمرين مي شود .قسمت توضيح داده مي شود

و تجزيه به نوعي به صـورت عكـس عمـل ضـرب مفهوم تجزيه در ادامه همين مبحث آورده شده است

و طرف ديگر بـه صـورت از آنجا كه در اتحادها معمولا يك طرف به صورت. معرفي شده است  مجموع

و هر اتحادي به نوعي يك تجزيه خاص را  حاصلضرب است اتحادها رابطه نزديكي با تجزيه پيدا مي كنند

. در تمرين در كلاسهاي بعدي روي اين مطلب تمرين مي شود.نشان مي دهد

 ارائه مي شوندي هندسدر فعاليتهايي از طريق يك جمله مشتركو)يا تفاضل مربعات(مزدوجاتحادهاي

و اتحادهاي ولي.دوشمي جبري فرمول كلي آنها ارائه محاسباتو سپس با تفاضـل مكعـب دو مجمـوع

و  اي جمله اي و با يك محاسبه جبري ارائه مكعب دو جمله  با مثالهـايي توضـيح دادهو اندشدهمستقيما

.شده اند

و به كاربرد اتحادها در نيز بررسي شده است در هر قسمت پس از معرفي هر اتحاد ،تجزيه مرتبط با آن

.تسهيل محاسبات با اعداد بزرگ اشاره شده است

:ورود به مطلب

 متفـاوت از لحـاظ مقـدارهاي از لحـاظ ظـاهري نكته مهم در درك اتحاد آن است كه دو عبارت جبري

هماننـد كتـاب دو بنابراين مناسب است كـه. باشند مانند يكديگر ممكن است عددي كه توليد مي كنند

م   براي آن كـه عبـارت هـاي.ادير عددي با هم مقايسه كنيدقعبارت جبري به ظاهر متفاوت را از لحاظ
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مثلا. مورد بررسي حالت طبيعي داشته باشند مناسب است كه در حل يك مسئله واقعي توليد شده باشند 

و  و مربعي  مثلثي تشكيل شده اسـت ارائـه مي توانيد يك شكل هندسي كه از قسمتهاي متفاوت دايره اي

و و غير يكسان نـشان دهيـد و اضلاع آن را با نمادهاي حرفي يكسان از دانـش آمـوزان بخواهيـد كنيد

روشهاي متفاوتي براي محاسـبه آن تا سعي كنيد كه شكل به گونه اي باشد. مساحت آن را حساب كنند 

. مثلا به شكل زير توجه كنيد. امكان پذير باشد

 جوابهـاآن درستي مورددر قضاوت برايو متفاوتي ارائه مي كنند جوابهاي دانش آموزان احتمالا

و همـان رونـد فعاليـت مي توانيد مقادير عددي به دست آمده از هر كدام از آنها را با هم مقايسه كنيد

.كتاب را دنبال كنيد

 هماننـد مـثلا. اتحاد تشكيل نمي شود مناسب است كه مثالهايي را ارائه كنيد براي ديدن مواردي هم كه

 كـه بگوينـد بخواهيداز آنها فعاليت3و2و1با طرح سؤالاتوي تشكيل دهيد جدول87فعاليت صفحه

122آيا تساوي −−= xxبه ازاي همه مقادير برقرار است؟ 

:فعاليت آموزشي

.استمفهوم اتحاد است كه براي آموزش87فعاليت صفحه شروع اين بخش با

a

c

b

a
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):1(بند

2 6 9x x+ +( )23x +6x2xx

0018-93-

1112-42-

99000

49
4

49
4

31
4

1
2

بـه ازاي بقيـه حدس زده مي شود كـه اعـداد دو سـتونو ستون با هم مساوي هستند،دو اعداد):2(بند

 مساوي باشند نيزxمقادير 

دديگر نيز دد اعشاري يا راديكاليعيد چند مي توان):3(بند كهيقرار و درستي حدس را بررسي .دنيد

)):4(بند ) ( )( ) 96933333 222 ++=+++=++=+ xxxxxxxx،اين دو مقدار مساوي هستند بله.

و معرفي اتحـاد مربـع87در تمرين در كلاس صفحه  با ارائه سه عبارت متفاوت دانش آموزان به اثبات

. هدايت مي شونددو جمله اي

)):1(بند ) ( )( )
( ) 25105

25102555555
22

222

++=+

++=+++=++=+

xxx

xxxxxxxx

)):2(بند ) ( )( )
( ) 3624462

362443612124626262
22

222

+−=−

+−=+−−=−−=−

xxx

xxxxxxxx

)):3(بند ) ( )( )
( ) 222

22222

2

2

bababa

bababbaababababa

++=+

++=+++=++=+

اي88 صفحه فعاليت با تعبير هندسي اتحاد مربع دو جمله ها بيـان استفاده از مساحت مـستطيل است كه

.شده است
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دو+ مساحت دو مستطيل-   مساحت مربع بزرگ= مربع مساحت

-( ) abbaba 2222 ++=+

. همان اتحاد مربع دو جمله اي استبه دست آمده نتيجه-

در يك اتحاد به خاطر برقراري تساوي بـه ازاي جايگذاري يك متغير با يك عبارت يا متغير ديگر امكان

 مهـارت در اسـتفاده از ايـن.غير است كه در اين قسمت از كتاب آورده شده اسـت هر مقداري براي مت 

.افزايش توانايي دانش آموز در استفاده از نقش جبري متغير ها را در پي خواهد داشت, عمل

يـك گوناگونشكلهاي, هاي ديگر ضمن جايگذاري متغيرهاي اتحاد با عبارتيبعددر تمرين در كلاس

.داتحاد ديده مي شو

:88تمرين در كلاس صفحه

1(( ) ( ) ( )( ) ( )
22

222

9124
3322232

yxyx
yyxxyx

++=
++=+

2(( ) ( ) ( )( ) ( )
42

222222

21
1211

yy
yyy

+−=

+−+−=+−

3(( ) ( ) ( )( ) ( )
222

222

2
2

yxyzzx
yyxzxzyxz

+−=
−+−+=−

و براي89تمرين در كلاس صفحه افزايش مهارت دانش آموز ان در اسـتفاده از آزمون ميزان يادگيري

:تحاد مربع دوجمله اي استا

( )
( ) 963

211
222

22

+−=−

++=+

axxaax

bbb
( )
( )
( ) 222422

222

22

2

36126

121

zyyzxxyzx

yxyxyx

aaa

+−=−

+−=−

++=+

بحث تجزيه به عنوان عكس عمل ضرب چند جمله اي ها مطرح پس از معرفي اتحاد مربع دو جمله اي،

و به اتحاد  ,بعـديس در تمرين در كـلا. از ديد تجزيه پرداخته شده است مربع دو جمله اي شده است
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ب انتظار مي  22صورته رود دانش آموزان چند جمله اي ها را 2 BABA و سپس تجزيه شده++  نوشته

.را بنويسيد آن

90تمرين در كلاس صفحه

( )
( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )2222222224

22222

22222

2222

22

4442168

222244

55522510

yzxyzyzxxzyyzxx

xyxyxyxyyx

xaxxaaxaxa

xxxxx

−=+−=+−

−=+××−=+−

+=++=++

+=+××+=++

90مسائل صفحه

)1سؤال

( )
( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) 36124412

4
124

2
1

2
1222

2
12

416162242424

963323

442222

121

121

2222

2
2

2
2

2222

22222

22222

22

22

+=−+−++=−−+

++=





++=






 +

+−=+−=−

+−=+−=−

++=++=+

++=+

+−=−

xxxxxxx

xxxxx

aaaaa

bababbaaba

bababbaaba

xxx

xxx

)2سؤال

( ) ( )( )
( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( )yxyxyxyxyx

xxxxxxx

yyyyyyy

aaaaaaa

++=+=++

−−=−=+×−=+−

−−=−=+×−=+−

++=+=+×+=++

222

2222

2222

2222

2

13131311323169

33333296

22222244

و90در فعاليت صفحه سپس به صـورت جبـري اتحاد مزدوج ابتدا به صورت هندسي مطرح شده است

.نيز معرفي شده است

)):1(بند )( ) ( ) ( ) 22 babbaabababa −=−+−=−+

): به دست آمدهاتحاد):2(بند )( ) 22 bababa −=−+
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)):3(بند  )( ) 2222 babbaabababa . هستندييكحادهر دو ات+−=−+−=−

و سپس دو تمرين در كلاس از دانـش تجزيه با استفاده از اتحاد مزدوج ابتدا با دو مثال عنوان شده است

. تا ميزان يادگيري آنها سنجيده شودآموزان خواسته شده است

:91تمرين در كلاس صفحه

:)1(بند

( )( )
( )( ) ( )
( )( ) ( )

4
1

2
1

2
1

94323232

1644

2

22222

222

2

−=





 −





 +

−=−=−+

−=−=−+

−=−+

xxx

xbaxabxabxab

xxxx

xxx

:)2(بند

( )( )
( )( )

( )( )zxyzxyzyx

zxzxzx

yxyxyx
xxx

339

323294

224
339

22242

22

22

2

+−=−







 +





 −=








−

+−=−

+−=−

و مزدوج در محاسبات نيز دومثال در كتاب مطرح شده است ولي شـما از كاربرد اتحاد مربع دوجمله اي

نمرا مثالهاي متنوع ترييدمي توان .داييمطرح

ب و سپس  آن بررسي درستيي صورت جبره اتحاديك جمله مشترك نيز ابتدا به صورت هندسي معرفي

 شده است

:91فعاليت صفحه

 مساحت مستطيل=مساحت مربع+ مساحت سه مستطيل:)1(بند

( )( ) ( )
( )( ) ( ) abxbaxbxax

axbaxabbxaxxbxax
+++=++

+++=+++=++
2

22

):)2(بند )( ) ( ) abxbaxabbxaxxbxax +++=+++=++ يكد هر22 .ي هستندو اتحاد
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و در تمرين اتحاد يك به كمك ها در مثالهاي اين قسمت تجزيه عبارت  جمله مشترك عنوان شده است

. خواسته شده استاندر كلاس اين مفهوم از دانش آموز

92تمرين در كلاس صفحه

)1سؤال

( )( ) ( )
( )( )
( )( ) ( )
( )( ) ( ) abxbaxbxax

baxbxabaxax
xxxxxx

xxxxxx

++−=−−

+++=++

−+=×−+×+−+=+−

++=×+++=++

2

22

22

22

555
4644)1(2)41()2(4212

23212121

)2سؤال
( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )
( ) ( )[ ] ( )( ) ( )( )42424286

2121212
31313134

22

22

22

−−=−−+−+−+=+−

+−=×−++−+=−+

++=×+++=++

xxxxxx
xxxxxx

xxxxxx

253 با فرض)3سؤال 2 −+= xxAداريم 

)63)(13(6)3(5)3(61593 22 +−=−+=−+= xxxxxxA

)13)(2(بنابراين
3

)63)(13(253 2 +−=+−==−+ xxxxAxx

و مجموع مكعب دو و اتحادهاي تفاضل  معرفي از طريق يك فعاليت محاسباتي دو جمله اي مكعب جمله

و تجزيه به كمك اين اتحاد عنوان شده استشده اند .و مثال هايي در ارتباط با اين اتحاد

93 صفحه فعاليت

3332222322)1بند ))(( bababbaabbaabababa  بنابراين تـساوي زيـر بـه−++=++−−−=−

و يك اتحاد استbوaازاي هر مقداري از . برقرار است

3322 ))(( babababa −=++−

3322)2بند ))(( babababa +=+−+
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)3بند 

3223

3222232223

33
22))(2()()()(

babbaa
bababbabaababababababa

+++=
+++++=+++=++=+

و يك اتحاد استbوaزير به ازاي هر مقداري از بنابراين تساوي . برقرار است

32233 33)( babbaaba +++=+

32233)4بند 33)( babbaaba −+−=−

94تمرين در كلاس صفحه

)1(سؤال
( )( )
( )( ) ( )( )
( ) 1257515553535

278)3(32)2(3296432
82422

2332233

332222

3332

+++=+×+×+=+

−=+×+−=++−

+=+=+−+

xxxxxxx

yxyyxxyxyxyxyx
xxxxx

)2(سؤال

( )( )
( )

)42)(2)(42)(2(
))2()()2(()2(64
4
1

2
39

2
13

2
13

8
127

42228

2222

33336666

2
3

33

2333

babababababa
babababa

xxxxx

xxxxx

+−+++−=

+−=−=−







 ++





 −=






−=−

+−+=+=+

94مسائل صفحه

 كداميك از تساويهاي زير اتحاد هستند؟)1هلمسئ

طـرف, لازم است با محاسبات جبري از يـك طـرف بودن تساوي دو عبارت جبري براي اثبات اتحاد

بايد يك تساوي داده شده اتحاد تشكيل نمي دهد اين كه نشان دهيم اما براي. ديگر را به دست آورد 

 جبري در دو طرف را نـشان هاي عبارت هاي عددي نبودن مقدار مساوي,غيرهابه ازاي مقداري براي مت 

.داد

•xxx . اتحاد است+=2
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•2xxx . دو طرف مساوي نيستندx=−1مثلا به ازاي. اتحاد نيست+=

•( )( )11224 +−=− xxxxxاتحاد است زيرا 

( )( )11)1( 22224 +−=−=− xxxxxxx

•yxyx 33 . طرفين مقدار مساوي ندارندy=1وx=0مثلا به ازاي. اتحاد نيست+=+

•yy . طرفين مقدار مساوي ندارندy=1مثلا به ازاي. اتحاد نيست12+=

•( )( )( ) 1111 624 −=++−+ xxxxxتحاد است زيراا 

( )( )( ) ( )
11

1)1(111
624246

24224

−=−−−++=
++−=++−+

xxxxxx
xxxxxxx

)2هلئسم

( )( )
( )( )
( )( )

2

442222

2

2

4
1

2
1

2
1

111
5451

xxx

bababa
xxx

xxxx

−=





 +





 −

−=+−

−=+−

−+=+−( )( )
( )( ) ( )
( )( )
( )( )

2

2

2

22

2

2
9
1

3
12

3
1

1532163454
943232

122412223242

2321

xxxx

xxxx
aaa

xxxxxx

xxxx

+−=





 −





 −

++=++

−=+−

−−=−−=+−

++=++

)3 مسئله

( )( )
( )( )

( )( )
( ) ( )( )

( )( )
( )( )4282

53158

64643616
343494

224

2

2

2

22

2

2

+−=−+

++=++

−−=++−

+−=−

+−=−

+−=−

xxxx
xxxx

bxaxabxbax
yxyxyx

xxx
aaa( )( )

( )( )
( )( )

2
2

2

2222

2

22

2
1

4
1

34127

5
1

25
1

225
1

4







 +=++

−−=+−

+−=−







 +





 −=−

+−=−

xxx

xxxx
byaxbyaxybxa

xxx
axaxax
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)4 مسئله
( )( )
( )( )
( )
( ) 1331

1612812

1812412
27896432

8
1

4
1

2
1

2
1

22333

233

32

3322

32

−+−=−

+++=+

+=+−+

−=++−

−=





 ++





 −

axxaxaax

aaaa

xxxx
babababa

xxxx( )( )
( )( )

( )
( ) 81262

1331

27
1

3
1

3
1

27933
8422

233

233

23
3

32

32

−+−=−

+++=+

+++=





 +

+=+−+

−=++−

aaaa

xxxx

xxxx

xxxx
xxxx

)5 مسئله

( )( )
( )( )

( )
( )( )( )222

28126

9
4

3
2

3
2

27
8

39327
111

323

23

2233

23

−−−=
−=−+−







 ++





 +=+

++−=−

+−+=+

yyy
yyyy

bbbb

yxyxyxyx
xxxx( )( )

( ) ( )( )

( )
)1)(1)(1(
1133

4
1

2
1

2
1

8
1

42228

933327

323

23

223333

2333

+++=
+=+++







 ++





 −=−

+−+=+=+

++−=−=−

xxx
xxxx

aaaa

bababababa

xxxxx

)6مسئله

)1)(1)(1()1)(1()1(
)1)(1)(2)(1)(2(2

)1()1()1(133
)1)(1)(1()1)(1(1)(1

)1)(1)(1)(1()1)(1)(1()1)(1(1)(1
)1()1()1(12

22245

22224

3332246

362363339

4242244248

222224

++−=+−=−=−

+−+−+=−+
+−=−=−+−

+−+−+=+−+=+=+

+++−=++−=+−=−=−

+−=−=+−

xxxxxxxxxxx
xxxxxxx

xxxxxx
xxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxx
xxxxx

)7 مسئله

( ) ( )[ ] ( ) ( )
( )[ ] ( ) ( ) ( ) bcacabcbacbacbacbacba

cbcacbabaccbabacbacba

222222

2222
2222222

2222222

−+−++=−++−++−+=+−+

+++++=++++=++=++

c

b

a

cba
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)8مسئله 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 4

2 2 4

x y x y x y x y x y x y x y xy

x y x y x xy y x xy y xy

   + − − = + + − × + − − = × =   

+ − − = + + − − + =
 

22عبارت )()( yxyx هر قـسمت بـا رنگهـاي. اندازه مساحت قسمت رنگي است در شكل زير به+−−

. استxy4 دارد پس اين مساحتxyيكسان مساحت 

اعداد مثبتـي آمده است چون طرفين95براي اثبات تساوي ابوبكر محمدبن حسين كرجي كه در صفحه

BAبرابر توان دوم طرف اول. هستند كافي است توان دوم آنها مساوي باشند  و اگر طـرف دوم+  است

: بناميم داريمXرا

BABA
BAAA

BAABAABAA

BAABAABAABAA

BAABAAX

+=+=
−−+

=

−−+−−+−+
=

−−+−−×−++−+=













 −−+−+=

2
222

22222222

22222222

2
2222

2

2
)(22

2
)(2

222
2

2

22

:ارزيابي يادگيري

و مفهوم در اين بخش دانش آموزان و بتوانند نمونه هاي چند اتحاد اصلي را بشناتحادها را بايد معنا  اسند
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و در محاسبات از آنها استفاده كنند  به ويژه بايد دليل. در محاسبات با عبارت هاي جبري تشخيص دهند

از درستي جايگذاري عبارت و . در محاسبات استفاده كنندآنها در متغيرهاي اتحادها را بدانند

و در هندسي تعبير همچنين دانش آموزان بايد بتوانند  محاسبات با اعداد بزرگ اتحادها را توضيح دهند

از. از اتحادها استفاده نمايند  اتحادهـا دانش آموزان بايد بتوانند تجزيه هاي ساده را با اسـتفاده مـستقيم

و دانـش هـاي بـالا را در دانـش آمـوزان.انجام دهند  بنابراين مي توان با طرح سوالات مناسب مهارتها

.زيابي كردار

:محدوده مطالب

و, روشهاي تشخيص اتحادها,درك مفهوم اتحاد  ايجـاد مهـارت در كـار بـا شناختن چند اتحاد اصـلي

و عملي و تجزيه هاي ساده هدف اصلي اين بخـشت جبريااتحادها براي استفاده از آن ها در محاسبات

و محاسبات استفاده از عبارت.است ن ها در قسمت تجزيه نيز تجزيـةو ظر نمي باشد پيچيده جبري مورد

و به طرح عبـارت كه با استفاده مستقيم از اتحادها قابل انجام است عبارات ساده جبري  مورد نظر است

.هم سطح كتاب اكتفا نماييدهاي 

نكات مهم

و لزومي ندارد وقت دانش آموزان را براي  ايجاد از لحاظ سختي محاسباتي تجزيه كار بسيار مشكلي است

توانايي تجزيه كردن عبارت هاي جبري پيچيده نشان دهنـده درك بهتـر. تبحر در اين مورد صرف كنيم

و بيشتر نيازمند اعمال تكنيكي است  بنابراين مناسـب اسـت كـه مبحـث. دانش آموزان از رياضي نيست

م  و در حد استفاده مستقيم از اتحادها در . ورد تجزيه كار كنـيم تجزيه را در يك سطح محدود نگاه داريم

و تشخيص اتحاد نبودن بسيار مهمتر از تجزيـه و روشهاي به دست آوردن اتحادها تشخيص مفهوم اتحاد

.مكانيكي عبارت هاي جبري است
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سوالات نمونه فصل چهارم

و طولx روي ضلع به طولyوxدر يك مستطيل به طول ضلعهاي.1  آن نقطه اي انتخاب مي كنيم

. مي ناميمzپاره خط ساخته شده روي اين ضلع را

را, در شكل بالا سه مستطيل وجود دارد و رابطه بين آنها از طريق مساحت اين مستطيلها را بنويسيد

بعمل  .نويسيدتفريق

yzxوzyو مساحت مستطيلهاي كوچكترxy مساحت بزرگترين مستطيل:جواب )( و داريم−  است

zyxyyzx −=− )(

zyxzyxتساوي.2 −−=+− به. را به زبان فارسي توضيح دهيد)()(  در شكل زير پاره خطهاي

zyyxzyxzyxطولهاي +−−−+− و درستي تساوي گفته شده را)(,)(,,  را به دست آوريد

.نتيجه بگيريد

zبا تفريق برابر استxاز يك عدد ديگر مانندyوz حاصل تفريق مجموع دو عدد مانند:جواب

.x ازyاز حاصل تفريق

.در هر يك از تساويهاي زير با ذكر يك مثال نشان دهيد اين تساويها درست نمي باشند.3

x
z

y

x

yz
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baba
cbacba

cbacba

−−=−−
−−−=−−−

+−=+−

درستي تساوي.4
222

baba . توضيح دهيد را از طريق شكل زير+=+

و بار ديگر توجه:جواب  كافي است مجموع مساحت دو مستطيل پاييني را يك بار مستقيما حساب كنيم

.كنيم كه اين مساحت نصف مساحت كل است

كه.با استفاده از تعريف تقسيم درستي تساويهاي زير را نشان دهيد.5  در زير فرض بر آن است

0≠a.

00,
1

,1 ===
a

aa
a
a

كه:جواب aa از آنجا =1 طبق تعريف تقسيم داريم1×=
a
a.

aa از آنجا كه aa طبق تعريف تقسيم داريم1×= =
1

.

00 از آنجا كه =× a00 طبق تعريف تقسيم داريم =
a

.

و مخرج آن عدد گويا هستند.6 .عددي گويا است, نشان دهيد كسري كه صورت

 فرض كنيد:جواب
n
mr و=

l
ks و مخرج اين كسرها اعداد صحيح= و صورت  دو عدد گويا باشند

ت در اين صور. باشند

nk
ml

k
l

n
m

l
k

n
msr

s
r =×=÷=÷=

a b
2
1

1
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A
aa

پس
s
rو مخرج آن دو عدد صحيح هستند بنابراين يك عدد گويا  به صورت كسري است كه صورت

.است

زcوbوaبراي سه عدد.7 .ير را حساب كنيد كه مجموع آنها مخالف صفر است مقدار

cba
ca

cba
cb

cba
ba

++
++

++
++

++
+

2: جواب

. دو عدد متمايز باشند مقدار زير را حساب كنيدbوaاگر.8

ab
b

ba
a

−
+

−

1: جواب

:زير را به صورت يك عبارت جبري بنويسيدهاي فارسي عبارت.9

يك)الف 32:جواب. عدد با مكعب همان عدد جذر مجموع مربع xx +

22:جوابrو يك مربع به ضلعr مجموع مساحت يك نيمدايره به شعاع)ب

2
1 rr +π

 كـه آن دايـره را درa2يـك مربـع بـه ضـلعوa مساحت سطح بين يك دايره به شـعاع)ج

224:جواب.برگرفته است aa π−

ب.10 بادر هر كدام از شكلهاي زير عبارت جبري داده شده را . هاشور مشخص كنيده عنوان مساحت

b

21
2 8

ab aπ − − 
 

21
2

aπ − 
 
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32اگر.11 , xyAzyB دروAدر يكي كه اگر از لحاظ درجه رين يك جمله ايهاييت كوچك,== Bيكي

.ط زير بر قرار مي شود را بنويسيدضرب شوند شراي

. ضرب مي كنيمB را درxyوA را درz:جواب دو يك جمله اي متشابه)الف

و قرينه)ب . ضرب مي كنيمB را درxyوA را در−z:جواب دو يك جمله اي متشابه

zyxوA را درz:جواب.مربع يكي با ديگري برابر باشد)ج . ضرب مي كنيمB را در42

و سوالات زير و برخي مشكل باشند كه با توجه به سطح دانش آمـوزان در سطوح مختلفي هستند ممكن است برخي آسان

.مي توانيد از آنها استفاده كنيدخود 

 متـوالي طبيعـي تفاضل مربع دو عدد فرد به صورت طبيعي هر عدد با استفاده از اتحادها نشان دهيد.12

)1(1212:جواب.است 2222 +=−++=−+ nnnnnn

آن.13 و مجموع  وجود دارد؟ دو عددچه رابطه اي بين تفاضل مربع دو عدد زوج متوالي

)22()2(24484)24(:جواب 2222 +=−++=−+ nnnnnn.تفاضل مربعـات دو عـدد زوج متـوالي

.برابر دو برابر مجموع آن دو عدد است

اد.14 نشان دهيد كـه. ضلاع قائم برابر مجموع دو ضلع ديگر استر يك مثلث قائم الزاويه مربع يكي از

بر عكس اگر وتر مثلث قائم الزاويه اي يـك. در اين صورت وتر يك واحد بيشتر از ضلع ديگر است 

.واحد بيشتر يكي از اضلاع باشد نشان دهيد مربع ضلع ديگر برابر مجموع دو ضلع ديگر است

را:جواب  نـشان دهـيم در حالـت اول داريـمcو وتـر را بـاbوa بـا اگر اضلاع مجاور زاويه قائمـه

cba 222 از طرف ديگر2=+ bac  بنابراين=+

1
1

))((

22

22

+=
=−

+=+−
+=−

++=

bc
bc

cbbcbc
cbbc

bcbc
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=+1حال اگر فرض كنيم  bcيك محاسبه ساده داريم با 

bcbbbbca +=+=−+=−= 12)1( 22222

بهاي با استفاده از اتحادها حاصل عبارت.15 .ه دست آوريدزير را

117122 126114ج(×  الف( 3999ب(×

999)11000(998001120001000000) الف:جواب 23 =+−=−=

126114)6120)(6120(143643614400)ب =−=+−=×

117122)2120)(3120(14274612014400)ج =−−=−+=×

و اتحادهااستفاده از شكلبا.16 . درستي قضيه فيثاغورس را نشان دهيد,زير

ج

)(2 مساحت مربع بزرگ:وابج ba و بر+ بابرا است و يك مربع است با مجموع چهار مثلث يكسان

 بنابراين.cضلع 

222

222

22

22
2
14)(

cba
cabbaba

cabba

=+
+=++

+×=+

pxxاگر.17 =+ بـهب,pبر حسب زير را هاي حاصل عبارت1− در(.ه دسـت آوريـد كمك اتحادهـا

)x<1فرض كنيد)ج(قست

a

b

c
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1−− xx)33ج −+ xx)22ب −+ xx)الف 

)(22) الف:وابج 212122 −=−+=+ −−− pxxxxxx

))(()1()3()ب 222212133 −=−+=+−+=+ −−−−− ppxxpxxxxxxxx

)(422)ج 222212211 −=−+=+−=−=− −−−−− pxxxxxxxxxx

syxpxyاگر.18 =+= بهاي عبارت حاصل,, . آوريددستهبsوpكمك اتحادها برحسبه زير را

yxفرض كنيد)د(و)ب(در قسمتهاي( <(

33 yx 33د(− yx yxج(+ 22ب(− yx  الف(+

psxyyxyx) الف:وابج 22)( 2222 −=−+=+

psppsxyyxyxyx)ب 4222)( 22222 −=−−=−+=−=−

))(()2()3()ج 222233 pssppssyxyxyxyx −=−−=+−+=+

))((4)2(4)()د 22222233 pspsppspsyxyxyxyx −−=+−−=++−=−

و مزدوج.19 ارا اتحاد هاي مربع مجموع دو جمله اي ز اتحاد يك جمله با يك جايگذاري مناسب

.به دست آوريدمشترك

abxbaxbxax: داريم:جواب +++=++ )())(( baقرار دهيمگرا.2  اتحاد مربع مجموع دو=

و اگر قرار دهيم abجمله اي . اتحاد مزدوج به دست مي آيد=−

اي)تفاضل مكعبات(اتحاد مجموع مكعبات.20  اتحاد مكعب را از طريق محاسبات جبري روي دو جمله

. به دست آوريددو جمله اي

:جواب

))((
)32)((

)(3))((33)(
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32233
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