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 نگاه كلي به فصل اول

:اهداف فصل اول

و حقيقي, گويا, صحيح, اعداد طبيعيو تعميق مفاهيم يادآوري-1

و تفكيك غيرمستقيم-2 . عدد از طريق ارائه نمايشهاي مختلف براي يك عددمفهوم بين نمايشهاي يك عدد

و مساحت شكلها, طول پاره خطها, هندسي مفاهيم عددي از طريق محور اعدادتعبير-3

و محاسبات جبري روي آنها-4  يادآوري اعداد اعشاري

 شناخت تقريبات اعشاري اعداد حقيقي-5

 آشنايي با قدر مطلق اعداد حقيقي به طور هندسي-6

از-7  يك عدد دلخواهو نماينده نمادهاي حرفي به عنوان نشانه استفاده

و-8  بات نمادينمحاسكسب آمادگي براي انجام استفاده از نمادها براي ساختن جملات رياضي

ن نماديتعبير هندسي از عبارتهاي-9

و رياضي-10  ترجمه بين جملات فارسي

و عملكرد مورد انتظار از دانش آموز اهداف كلي رفتاري

:دانش آموزان بايد بتوانند

و نمايشهاي آن تفكيك به عمل آورند-1 .بين مفهوم عدد

و نمادهاي-2 .حرفي را به عنوان نشانه عدد دلخواه بشناسندنمايش دهدهي اعداد را به عنوان نشانه اعداد خاص

و توضيح دهند-3 .اعداد گويا را به عنوان تقسيم يك عدد صحيح بر يك عدد طبيعي درك كنند

.بين اعداد گوياي داده شده يك عدد گويا به دست آورند-4
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.عدد اعشاري هستند, تشخيص دهند كدام دسته از اعداد گويا-5

و جزء اعشاري-6 و محاسبه كننداعداد, جزء صحيح . اعشاري مثبت را بشناسند

و مكان اعداد خاص روي محور اعداد را به به عنوان نقاط نظير اعداد حقيقي روي محور اعداد را نقاط-7 بشناسند

.دست آورند

و تقريبهاي اعشاري اعداد گويا را به دست آورند-8 .تقريب اعشاري را بشناسند

ده-9 و قدرمطلق اعداد داده شده را بنويسندقدر مطلق را به طور هندسي توضيح .ند

وب-10 . برقرار كنندارتباط هندسي نمايشهاي ين اعمال جبري

و توضيح دهند,با نمادها-11 و جملات رياضي را به زبان فارسي بيان كنند . جملات رياضي را بيان كنند

از-12 و و به شكل هندسي توضيح دهند آن به عنوان قاعده خاصيت پخشي ضرب نسبت به جمع را بنويسند

.فاكتورگيري استفاده كنند

پيشنيازها

و محور اعداد,براي ورود به اين فصل جبري با اعداد داشتهو محاسبات لازم است دانش آموزان آشنايي كافي با اعداد

.از معلومات هندسي مربوط به دوره راهنمايي نيز در اين فصل استفاده مي شود. باشند

ادي براي تدريس اين فصلزمانبندي پيشنه

. هفته تدريس شود3پيشنهاد مي شود اين فصل در
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اول نقشه مفهومي فصل

و بيضيها مفاهيم موجود در فصل را نشان مي دهندمستطيلها پيشنيازها را نشان . مي دهند

و نمايش آنها  آشنايي با اعداد طبيعي اعداد طبيعي

 طبيعياعداد اندازه گيري با

و  اعداد طبيعي محور اعداد

و اعداداعداد طبيعيقرينه

 صحيح روي محور اعداد

 صحيحآشنايي با اعداد

و اندازه گيري با  گويااعداد اعداد گويا

 گويايي با اعداد آشنا

اعداد مكان اعداد گويا روي محور

و  ترتيب بين اعداد گويا

 مكان روي محور

 ترتيبآشنايي با

گويااعداد

 وجود عدد گويا

بين دو عدد گويا

 محاسبات آشنايي با

 گويااعداد جبري

 تقريبات اعشاري اعداد حقيقي

و  اعداد اعشاري

ر وي آنهامحاسبه

و  اعداد حقيقي

محور اعداد حقيقي

و زبان رياضي  مفاهيم هندسيآشنايي با نمادهاي حرفي

و قدر مطلق اعداد حقيقي  قيقيحترتيب اعداد قرينه

و مكان روي محور
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 بخشهاي فصل اولآموزش

 اعداد طبيعي-1-1بخش

:ف بخشاهدا

مف•  به عنوان تعداد اشياهوم اعداد طبيعيدرك

 درك نمايش دهدهي اعداد طبيعي به عنوان نمايشي از اعداد•

، دنبالههمان مفهوم اعداد طبيعي:توضيحات و نمايش دهدهي اعداد طبيعي از تعداد عناصر يك دسته از اشيا است اي

، دانش.ي آن اعداد است ارقام است كه نشانه ميانآموز با انجام اين تفكيك ، بپذيرنشو آماده كهند تا در بخش نمادها د

و نشانه,يك نماد حرفي و نشانه سمبل و نمايش دهدهي اعداد سمبل .ندستهد خاصاعدايي يك عدد دلخواه است

:پيشنيازها

و نمايش دهدهي اعداد طبيعي .آشنايي با اعداد طبيعي

:واژه هاي كليدي

 نمايش دهدهي–طبيعي نمايش اعداد–اعداد طبيعي

:نگاه كلي به بخش

و معلمان با توجه به سطح دانش آموزان و نمايش آنها اشاره شده است مي توانند در كتاب فقط به مفهوم اعداد طبيعي

را. توضيحات بيشتري در اين مورد ارائه كنند  در صورت امكان معلمان مي توانند قسمت خواندنيهاي اين بخش از كتاب

و نمايش عدد را آموزش دهند و از طريق آن تمايز بين مفهوم عدد .مطالعه كنند
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: ورود به مطلب

و اين سوال را طرح كرد كه اين علامتها چه مناسب است كه ابتدا يك عدد طبيعي خاص را در زبانهاي گوناگون نوشت

مي, مردمآيا همه چيزي را نشان مي دهند؟  دهند؟ آيا نمايش اعداد در قديم هم مانند امروز اعداد را مانند هم نمايش

بوده است؟ با مقداري كار كردن روي نمايشهاي گوناگون اعداد طبيعي به ويژه نمايش اعداد طبيعي در مبناهاي مختلف 

و سمبل  اعداد دانش آموزان را غير مستقيم به اين نكته مي رسانيم كه اين علامتها كه روي كاغذ يا تخته مي نويسيم نشانه

و سمبل اعداد دلخواه در نظر بگيريم. هستندخاص .نتيجه اين عمل آن است كه بعدا مي خواهيم نمادهاي حرفي را نشانه

:ارزيابي يادگيري

و مفهوم آن عدد را توضيح دهد .از دانش آموزان بخواهيد يك عدد خاص را به چند روش بنويسد

:محدوده مطالب

و لزومي ندارد وارد جزئيات عدد نويسي با هدف اين بخش فقط درك تفاوت و نمايشهاي آن است  بين مفهوم عدد

.آموزش روش عدد نويسي با روشهاي ديگر مورد نظر نيست. روشهاي مختلف شويم

:سطح بالاتر

ع. اگر دانش آموزان توانايي كار بيشتري را دارند مي توانيد روي بخش خواندنيها در كلاس كار كنيد و تفكيك بين دد

و هر دانش نشانه ، امري ذهني است ميي عدد كار آساني نيست، زيرا مفهوم عدد ي اما نشانه. سازد آموزي براي خود آن را

مي عدد، علاماتي هستند كه روي كاغذ آورده مي و به سادگي آن توان درباره شوند زدي ، آشنا كردن. ها حرف روش كتاب

و اقسام نشا دانش و نمايشنهآموزان با انواع هاي وقتي يك عدد را به طريق. هايي است كه براي اعداد به كار رفته است ها
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و نمايش ها نشانه آموز درك خواهد كرد كه تمامي اين گوناگون نمايش دهيم، غيرمستقيم دانش دهي براي يك مفهوم گذاري

و خود مفهوم با اين نمايش .ها متفاوت است هستند

ميآموزان توان اگر دانش يك» نام«توانيد از اصطلاح ايي بيشتري در درك مطالب دارند، و هرگونه نمايشي از استفاده كنيد

مي. براي آن عدد درنظر بگيريد» نام«عدد را يك  .هايي گوناگوني داشته باشد تواند نام بنابراين يك عدد

مي در اين و نامتوانيد وضعيت وجود حالت هاي مختلف براي يك فرد ضعيت وجود نامهاي متفاوت براي يك عدد را با

و نتيجه ، اعداد نيز غير از نام گيري كنيد كه همان انساني مقايسه كنيد آن گونه كه يك فرد غير از نام آن فرد است ها هاي

.هستند

گيري با اعداد طبيعي اندازه-2-1بخش

:اهداف بخش

و اعمال جبريومرتبط كردن مفه• و مساحت با مفاهيم هندسي پارها روي آنهم اعداد طبيعي .خط

:پيشنيازها

خط–آشنايي با مفهوم اندازه گيري به صورت شمارش واحدها و پاره  آشنايي با خط

:ارتباط با ساير بخشها

و دستگاههاي مختصات است كه در بخشهاي,اين بخش و رسيدن به محور اعداد  مقدمه هندسي كردن مفاهيم جبري

. خواهيم رسيدبعدي كتاب به آن

:واژه هاي كليدي

خط– شمارش– واحد اندازه گيري–اندازه گيري و پاره  خط
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:نگاه كلي به بخش

آن. هاي اصلي اين كتاب است هندسي سازي مفاهيم جبري يكي از روش جا كه مفاهيم هندسي، قابل ديدن مستقيم از

و از طريق مرت. هستند مياين مفاهيم معناي روشنتري دارند ، و هندسي و معناي بط كردن مفاهيم جبري توان درك بهتر

.تري براي مفاهيم جبري ايجاد كرد روشن

و هندسي است اندازه ، ابزار اصلي براي مرتبط كردن مفاهيم جبري . گيري هدف اصلي اين كتاب نيست خود اندازه. گيري

، طول برخي از پاره با استفاده از يك پاره بهخط خط واحد ميها ج. شوند اعداد طبيعي مربوط مع اعداد مناسب است كه

و ضرب اعداد طبيعي با مساحت مستطيلخط گذاردن پاره طبيعي با كنار هم مر ها .تبط شودها

و دانش آموزان قبلا با اين مفاهيم آشنايي دارند .اين بخش بيشتر جنبه يادآوري دارد

: ورود به مطلب

ا دو پاره خط را از لحاظ طول چگونه مي توان مقايسه كرد؟ مساحت. ين سوالات آغاز كرداين بخش را مي توان با طرح

دو شكل را چگونه مي توان مقايسه كرد؟ مقدار طول يا مساحت را چگونه مي توان اندازه گرفت؟ از آنجا كه اين فصل جنبه 

ط و مساحت برسانيديادآوري دارد به سرعت مي توانيد دانش آموزان را به روشهاي اندازه گيري .ول

:فعاليت آموزشي

و مساحت را به طور عملي حساب كنيد, پس از ورود به مطلب يك. مي توانيد طول چند پاره خط تمرين در در اين بخش

از طرح شده است كهكلاس و مقايسه آنهاآنهدف و اندازه گيري آنها و مساحتها  آزمودن دانش آموز در محاسبه طولها

.به شكل زير حل مي شود تمرين اين. است

5تمرين در كلاس صفحه

و طول به شكلهاي):1(بند .هستند) 5,5(,) 4,6(,) 3,7(,) 2,8(,) 1,9( كليه اين مستطيلها داراي عرض
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و مساحتهاي آنها عبارتند از):2(بند 9,16,21,24,25: پنج مستطيل رسم شده است

. است بيشترين مساحت را دارد5 به طول مستطيلي كه مربع):3(بند

:محدوده مطالب

و در مورد اندازه اندازه ، هدف اصلي اين كتاب نيست به گيري لزومي به وارد گيري گيري اندازهانواع واحدهاي شدن

، مانند سانتياث گيري توانيد از يك واحد اندازهمي. نيست  و بت ممتر . استفاده كنيدربع سانتي متر

:سطح بالاتر

ر و مساحت مستطيلخطو كنار هم گذاردن پاره,و ضرب اعداد طبيعيجمعبطه بينادر مورد چگونگي مي ها توان ها

و سعي كرد اثباتي براي درستي اين ارتباط پيدا كردانسخن ي يك استدلال درست، شرط لازم براي ارائه. بيشتري گفت

و ضرب اعداد طبيعي استدرك دقيق اعداد طبيعي به عنوان شمارش توانيدمي شما.و درك دقيق مفاهيم جمع

 طول پاره خط به دستnوmاستدلالهايي به دست آوريد كه نشان دهد با به دنبال هم گذاردن دو پاره خط به طولهاي 

و عرض. m+nآمده برابر است با .mnبا برابر استnوmهمچنين مساحت مستطيلي با طول

: نمونهلسوا

مجاور كليه شكلهايي كه از پهلوي هم قرار دادن چهار مربع واحد مي توان ساخت به گونه اي كه هر دو مربع•

و مساحت. حداقل در يك ضلع مشترك باشند بيابيد را. آنها را حساب كنيدمحيط كداميك كمترين محيط

 دارد؟

 اعداد صحيح-3-1بخش

:اهداف بخش

و مكان اعداد صحيح روي محور اعداد يادآوري مفه• و محور اعداد  وم اعداد صحيح
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مي:توضيح ، هندسي .شوند محور اعداد يك مفهوم اصلي اين كتاب است كه به كمك آن مفاهيم جبري

:پيشنيازها

و مكان اعداد صحيح روي محور اعداد و محور اعداد  آشنايي با مفهوم اعداد صحيح

:واژه هاي كليدي

 مكان اعداد روي محور– محور اعداد–د صحيح اعدا

:نگاه كلي به بخش

مي هايي كه جهت فقط در كميت.ي اعداد صحيح نيازمند مفهوم جهت است ارائه را دار هستند، . نشان داد توان اعداد منفي

.دار است در كتاب از محور استفاده شده است كه خطي جهت

و حركت رو ، روش اصلي كتاب براي معناي محور در جهتاستفاده از عمليات هندسي و منفي دار كردن اعداد هاي مثبت

و يافتن يك درك ملموس  و اعداد طبيعي فرق خاصي با هم ندارند، غير. استاز آن صحيح با اين روش اعداد صحيح منفي

. اند از آن كه در دو قسمت قرينه هم واقع شده

و ضرب اعداد صحيح آن در كتاب صحبتي نشده است، زيرا قبلاً در دورهدر مورد قوانين جمع . اند ها را آموختهي راهنمايي

آموزان نيازمند توجيه بيشتري كه دانش جا كه در اين قوانين برخي ابهامات ممكن است وجود داشته باشد، در صورتي از آن

، مي و وقت كافي وجود دارد ر نسبت به اين قوانين هستند مثلاً با تكميل.ا از طريق يافتن الگوها توجيه كنيدتوانيد اين قوانين

.الگوهاي زير قوانين ضرب اعداد صحيح را توجيه كنيد

??0246
)2(2)1(202122232

→→→→→
−×−×××××
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??0246
)2()2()1()2(0)2(1)2(2)2(3)2(

→→→−→−→−
−×−−×−×−×−×−×−

مي كه حفظ اين توجه كنيد ، مجددادً الگوها باعث و ضرب اعداد طبيعي ، به شود كه خواص اساسي جمع ر اعداد صحيح نيز

.همان شكل برقرار بمانند

:ورود به مطلب

و علت نياز به اعداد منفي آغاز كرداين بخش را مي توان با طرح پرسش به ويژه مي توان مسائلي. از مفهوم اعداد منفي

.مانند مسائلي كه جواب آنها عدد منفي باشد. طرح كرد كه از طريق اعداد منفي قابل حل باشد

و مقدار معيني هم پول دارد و از برخي ها طلبكار است اگر اين فرد. مثلا فردي را مطرح كنيد كه به برخي ها بدهكار است

و بدهكاريهاي خود را پرداخت كند چقدر پول خواهد داشت؟ اعداد را به گونه اي تنظيم كنيد كه  طلبهاي خود را بگيرد

.جواب عدد منفي شود

:فعاليت آموزشي

كه تمرين در كلاسيك در اين بخش. محور اعداد توضيح داده مي شود,ز ورود به مطلباپس  هدف از آن وجود دارد

و مكان اعداد است . ارزيابي يادگيري دانش آموزان از محور اعداد

6تمرين در كلاس صفحه

و يافتن نقاط روي محور اعداد بايد حل شوداين تمرين نق. از طريق رسم محور  قابل قبول است كه يكيBطه براي نقطه دو

. است10و تنها جواب نقطه نظير عدد. از اين نقاط روي نيم خط منفي قرار مي گيرد

با7در صفحه در آخر اين بخش و دومي يك مسئله دو مسئله قرار داده شده است كه اولي محاسبات با اعداد صحيح است

ك و نتيجه را به طور كلامي توضيح دهندمي استلاتوصيف .كه دانش آموزان بايد بتوانند آن را به روابط رياضي برگردانند
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420000012350000در اين مسئله هزينه سالانه اين خانواده برابر است با  و, اين مقدار.×= از درآمد خانواده بيشتر است

.خانواده با كمبود بودجه روبرو است

حل لازم است معلمين آن را توضيح دهند،, اين مسئلهوجود سادگي با: تذكر  قابل توجه وجود رونديكآن زيرا در

و تفسير جواب در اين مسئله. دارد ، محاسبات ، مراحل استخراج اطلاعات از كلام در با ابزار رياضي ساده طي مي شود كه

از. حل مسائل واقعي بسيار مهم است . اهداف اصلي اين كتاب استحل اين گونه مسائل

:ارزيابي يادگيري

آموزان بدانند كه در هنگام محاسبه با اعداد اعداد صحيح فقط در علامت با اعداد طبيعي اختلاف دارند، بنابراين اگر دانش

آن صحيح با علامت آن  كه كليه حالات كار انجام چند نمونه محاسبه براي اين. ها كافي است ها چگونه رفتار كنند، يادگيري

 توانايي,روي محور اعداد صحيح منفي مكانبراي آزمون درك. علامت اعداد صحيح را در بر بگيرد مناسب است

.يابي اعداد صحيح روي محور كافي است مكان

:محدوده مطالب

و دانستن مكان آنها روي محور و لزومي به در اين قسمت فقط توانايي دانش آموز براي محاسبه با اعداد صحيح  مطرح است

.طرح مسائل ديگر نيست

سوالات نمونه

خط• و طول پاره و6 برابرABاگر در يك محور اعداد پاره خط واحد يك سانتي متر باشد A سانتي متر باشد

 باشد؟ نظير چه اعدادي مي تواندB, باشد5نظير

خط-2يا-1يا5 نظير يكي از اعدادBوAاگر• . چه اعدادي مي تواند باشدAB باشند طول پاره
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 اعداد گويا-4-1بخش

:اهداف بخش

خط بندي يك پاره تقسيماز طريق ديدن اعداد گويا به صورت هندسي•

 عدد طبيعي تقسيم يك عدد صحيح بر يك جبري از طريق يدن اعداد گويا به صورتد•

مي تعبير هندسي رابطه•  گيردي ترتيب اعداد گويا كه عدد كوچكتر سمت چپ عدد بزرگتر قرار

 بين هر دو عدد گويا وجود عدد گويا•

هاخط گوياي مثبت را به عنوان طول برخي پارهاعداد از طريق ارائه اعداد گويا با تقسيم پاره خطها مي توان: توضيحات

و منفي مكانوديد .هايي را پيدا كرد روي محور اعداد براي اعداد گوياي مثبت

مياز اين كه مي نتيجه مي شود عدد گوياي ديگري پيدا كردبين هر دو عدد گويا مي توان توان، از محور اعداد پر شود

و نمي  اين مطلب مقدمه اي است براي طرح اين سوال كه آيا نقطه اي روي. گوياي متوالي پيدا كردتوان اعداد اعداد گويا

 محور وجود دارد كه مربوط به اعداد گويا نباشد؟

:پيشنيازها

 تعبير هندسي تقسيم يك عدد بر يك عدد طبيعي به صورت تقسيم يك پاره خط به چند قسمت– آشنايي با اعداد گويا

و چهار عمل اصلي روي آنها آشنايي–مساوي  با ترتيب بين اعداد گويا

:واژه هاي كليدي

و ضرب اعداد گويا– مقايسه بين اعداد گويا– مكان اعداد گويا روي محور اعداد–اعداد گويا  جمع
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:نگاه كلي به بخش 

جادر اين. ها كافي نيستند از كميتگيري بسياري شود كه اعداد صحيح براي اندازه در كتاب، ابتدا اين نكته تذكر داده مي

آن توان همه پيوسته هستند كه نمييت هاي منظور كم از به عنوان مثال،. ها را با اعداد طبيعي يا صحيح نشان دادي

و مستقيماً با توجه به اطلاعات قبلي دانشاستفادهخط پاره بهخط آموز، يك عدد گوياي مثبت با تقسيم يك پاره شده است

.نمايش داده شده استند قسمت مساويچ

، هم معناي هندسي اعداد گوياي مثبت به عنوان طول برخي پاره در اين ميخط جا همزمان و هم معناي ها ديده شود،

.شود جبري اعداد گوياي مثبت كه به صورت تقسيم دو عدد طبيعي هستند ديده مي

مي مكان اعداد گويا،با استفاده از اين تعبير هندسي و منفي روي محور تعيين شود تا تعبير اعداد گويا به عنواني مثبت

و قوانين. نقاطي روي يك محور كامل شود و شيوه ارتباط اعمال جمع و ضرب اعداد گويا دانسته فرض شده است جمع

نگرفته است ولي ها مورد بحث قرار مساحت مستطيلوهاخط عمليات پهلوي هم گذاري پارهي مثبت با ضرب اعداد گويا

.مناسب است معلمان به آن اشاره كنند

و شيوهمي گفتهمستقيما اعداد گويا بينتعبير هندسي رابطه نامساوي ي نامساوي بين اعداد گويا جبري تشخيص شود

 آموز تشريح يك فعاليت شيوه ساختن عد گويا بين دو عدد گوياي داده شده براي دانشطي. گيرد مورد بحث قرار مي

و نتيجه مي مي شود سر. شود گيري مهم آن در مورد تعداد اعداد گوياي بين دو عدد گويا مطرح اين مطلب بهتر است در

و نتيجه آن را به طريق هندسي توصيف كنيد و نتيجه بگيريد كه نمي. كلاس بحث شود توان بين اعداد گويا جدايي انداخت

.ور دارندتقريباً اعداد گويا همه جاي محور اعداد حض

:ورود به مطلب

و سعي كنيمپمي توان پاره خطي را عرضه كرد كه بر حسب, براي طرح اعداد گويا اره خط واحد طول صحيح نداشته باشد

و همزمان علت پيدايش آنها را توجيه كرد. تا طول آن را اندازه گيري كنيم .در اين تلاش مي توان اعداد گويا را مطرح كرد
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و از آن رابطه نامساوي براي طرح مفهو و مقايسه بين اعداد گويا مي توان از مقايسه طول پاره خطها شروع كرد م نامساوي

.بين اعداد گويا را ارائه كرد

و ابتدا اعداد, براي تشخيص نامساوي بين اعداد گويا از طريق جبري مي توانيد از تعبير هندسي اعداد گويا استفاده كنيد

.سپس حالت كليتر را بررسي كنيد,ن را مقايسه كنيدگوياي با مخرج يكسا

مي توانيد دو عدد گوياي نزديك به هم مثال بزنيد, براي وارد شدن به مطلب وجود اعداد گويا بين دو عدد گوياي داده شده

و اين پرسش را مطرح كنيد كه آيا عدد گويايي بين آنها وجود دارد؟

:فعاليت آموزشي

و نامساوي بين آنهاپس از ورود به مطلب و عمليات جبري روي اعداد گويا و تعبير هندسي اعداد گويا ,و يادآوري چگونگي

عدد گوياي, در اين بخش يك فعاليت طرح شده است كه هدف از آن رسيدن به اين نكته است كه بين هر دو عدد گويا

و دانش آموزان بتوانند چنين عددي را به دست آورند .ديگري وجود دارد

9 فعاليت صفحه

 مثلا.كافي است عددي بين دو عدد صورت اين اعداد ارائه كنيم, چون مخرجها مساويند):1(بند
7
 يك جواب براي اين3

.قسمت است

 در اين قسمت چون مخرج دو عدد):2(بند
7
و4

7
و صورته5 اي آنها دو عدد متوالي اند نمي توان مستقيما عددي مساويند

در. را همانند قسمت اول ارائه كرد و مخرج اين اعداد را  ضرب كنيم به دو عدد2اما اگر صورت
14
و8

14
و 10  مي رسيم

و عدد همانند قسمت اول مي توانيم عمل كنيم
14
. را ارائه كنيم9

 در اين قسمت دو عدد):3(بند
3
و2

7
ولي مي توانيم ابتدا مخرج اين دو عدد, مخرج يكسان نداريم تا با روش بالا عمل كنيم5

م. را يكسان كنيم سپس از روش دو قسمت قبلي استفاده كنيم و و7خرج اولين عدد را در براي اين كار صورت و صورت



��� ��� �	
�� 

15

و به اعداد3مخرج عدد دوم را   ضرب مي كنيم
21
و14

21
را. مي رسيم15 و مخرج اين اعداد حال مانند قسمت دوم صرت

و به اعداد2در   ضرب مي كنيم
42
و 28

42
حال عدد. مي رسيم 30

42
. يك جواب براي اين قسمت است29

و صورتهايي كه دو عدد متوالي هستند گويا عددnدر حالت كلي براي يافتن: تذكر بين دو عدد گويا با مخرجهاي مساوي

و مخرج اين اعداد گويا را در  . ضرب كنيدn+1مي توانيد صورت

. وجود نامتناهي عدد گويا بين دو عدد گوياي داده شده است, در اين بخش يك بينديشيم طرح شده است كه جواب آن

و با يافتن يك عدد گويا بين دو عدد گوياي براي رسيدن به اين جواب مي توانيد از نتيجه فعاليت اين بخش استفاده كنيد

هر, داده شده و بين اعداد جديد به دست آمده اعداد ديگري به دست آوريماين عمل را تا . قدر كه بخواهيم تكرار كنيم

.نتيجه نهايي آن است كه بين دو عدد گوياي داده شده بيشمار عدد گويا مي توان به دست آورد

:ارزيابي يادگيري

ي دهنده نشان, روي محور اعداد داده شدهييابي اعداد گوياو مكانداده شده گويايدهايي با طول اعداخط ساختن پاره

و مفاهيم هندسي است برقراري رابطهازآموز دانشيادگيري طرح مسائلي كه همزمان مفاهيم. بين مفهوم جبري اعداد گويا

و جبري اعداد گويا ، آزمون مناسبي براي تشخيص درك دانشهندسي  عدد گويا بينتوانايي ارائه. آموز است در آن باشد

.آموز از اعداد گوياي بين دو عدد گوياي ديگر باشدي درك دانش دهنده تواند نشان دو عدد گوياي داده شده، مي

:محدوده مطالب

و مكانو اعمال جبري با اعداد گويا را انجام دهد هاي با طول معين از اعداد گويا را بسازدخط آموز بتواند پاره اگر دانش

، براي آموزش اين فصل كافي استاعداد گويا را روي محور ، عدد گويا ارائه كند و بين اعداد گوياي داده شده .بيابد
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:سطح بالاتر

و هندسي آموزان آمادگي بيشتري براي انجام عمليات هندسي اگر دانش دارند،و برقراري ارتباط بين مفاهيم جبري

يكي تالس، مسئله تقسيم توانيد با يادآوري قضيه مي .خط مساوي را به شكل زير طرح كنيد خط به چند پاره پارهبندي

.ي معين را انجام دهيد ه

r221پاره خطي با طول rr سعي كنيد. به دست مي آيد+

. كنيدلالي ارائه 

r1وr2برابر استr1r2براي اثبات اين مطلب اگر. است

21 برابر  كه مساحت آن pp1طول. شود ميp1 را بهq

و عرضمستطيل هاي مساوي با طول
1

1

q
pو

2

2

q
pبه دست 

مي  شود؟ چقدر

مي كه براي دانشتاب گفته شده است د انيوت آموزان قويتر

. به اين نتيجه مطلوب برسيد

، مي را توانيد روش ي بين دو عدد گوياي ديگر هاي ديگري

گمخرج زير روش .يا بايد هم علامت باشندواعداد

1

2

3

4

5

6

16

هاي با طول گويا به اندازخط توانيد، ساختن پاره با اين روش مي

وr1 دو عدد گوياي خطهاي به طول هم گذاري پارهبه دنبالبا

و  استدقانون جمع اعداد گوياو براي از اين موضوع استفاده كنيد

و عرض آن برابر دو عدد گوياي مساحت مستطيلي كه طول

1

1
1 q

pr و=
2

2
2 q

pr و عرض= بسازيد2pو1p، مستطيلي با طول

طومقس و و 2qبه2pلت مساوي  قسمت مساوي تقسيم كنيد

مساحت هر مستطيل كوچك . هم چند مستطيل داريد روي. آوريد

، روشي در ك براي تشخيص نامساوي بين اعداد گوياي مثبت

كافي است با هم مخرج كردن. درستي اين روش را استدلال كنيد

علاوه بر روشهاي گفته شده در كتاب براي ساختن عدد گويا

و درستي در. ها را استدلال كنيدآنهم به شكل زير مطرح كنيد

6
l

6
l l
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d
c<

db
ba

+
+<

b
a

.دلال كنيددرستي نامساوي بالا را مي توانيد با استفاده از روش جبري تشخيص نامساوي بين اعداد گويا است

2: درحالت كلي
21

1 2
rrrr <+<

 اعداد اعشاري-5-1بخش

:اهداف بخش

كه اعداد اعشاري به عنوان دستهيادآوري• . به صورت اعشاري قابل نمايش هستنداي از اعداد گويا

و تمرين روي اين عمليات• و ضرب اعداد اعشاري  جمع

 مثبت اعشاري اعداد قسمت صحيحو اعشاريءجزشناخت•

:پيشنيازها

و عمليات جبري روي آنها و نمايش اعشاري و عمليات جبري روي آنها–آشنايي با اعداد اعشاري  آشنايي با اعداد گويا

:واژه هاي كليدي

 مثبت قسمت صحيح اعداد اعشاريو جزء اعشاري–اعداد اعشاري

:نگاه كلي به بخش

با اين بخش جنبه و مي يك مثالي يادآوري دارد و معناي واقعي اين نمايش اعشاري شروع .شود از يك عدد اعشاري

مي سپس خواص ويژه و تمرين و ضرب اعداد اعشاري گفته ، معناي مميز، جمع  همچنين به صورت.شودي اعداد اعشاري

و جز اعشاري اعداد اعشاري مث ، قسمت صحيح ميمثبت الي .گردند معرفي
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:ورود به مطلب

و ارزش مكاني ارقام يادآوري شودمناس سپس اين سوالات طرح شوند كه آيا,ب است كه ابتدا نمايش دهدهي اعداد طبيعي

از1مي توان اعداد كمتر از   را نيز به همين شكل نمايش داد؟ اين شيوه نمايش را چگونه مي توان تعميم داد تا اعداد كمتر

ب1 هستند مي توان ...., 1,10,100ه ارزش مكاني ارقام كه از راست به چپ برابر نيز بتوانند نمايش داده شوند؟ با توجه

از. تقسيم مي شوند10اين الگو را يافت كه با حركت به سمت راست ارزشهاي مكاني بر  به1پس با گذشتن و حركت

 مي توانيم ارزشهاي مكاني1سمت راست
10
و1

100
و1

1000
را. را در نظر بگيريم....و1 سپس شيوه هاي نمايش اعشاري

از. بيان كنيم  را مي توان با اين روش نمايش داد؟ جواب منفي1لازم است بعدا پرسش شود كه آيا همه اعداد گوياي كمتر

ك و فقط برخي از اعداد گويا به اين شكل قابل نمايش هستند . مي نامنده آنها را اعداد اعشارياست

توجه داشته باشيد كه در تعميم نمايش دهدهي اعداد كه نام ديگر آن همان نمايش اعشاري است فقط تعداد متناهي: تذكر

 از ارقام به كار مي روند كه داراي ارزشهاي مكاني
10
و1

100
و1

1000
آن. هستند....و1 بنابراين منظور از اعداد اعشاري فقط

مثلا. اعدادي هستند كه اصطلاحا بسط اعشاري آنها مختوم است
3
 يك عدد اعشاري محسوب نمي شود زيرا با1

اع. تعدادي متناهي از ارقام به صورت اعشاري قابل نمايش نيست شاري اعداد را مي توان به نامتناهي از ارقام البته نمايش

با چنين. هم تعميم داد منتها اين عمل محتاج استفاده از مفهوم حد است كه در اين كتاب وارد آن نمي شويم

 لازمكه تعميمي هر عدد حقيقي داراي يك نمايش اعشاري نامتناهي يا بسط اعشاري مي شود ولي اين به معناي آن نيست 

همه اعداد بسط اعشاري دارند ولي مقصود ما از اعداد اعشاري فقط آنهايي هستند. باشد همه اعداد را اعداد اعشاري بناميم

توجه داشته باشيد كه اصولا اصطلاح اعشاري در درجه اول. نمايش اعشاري آنها تعدادي متناهي رقم وجود داردكه در 

حال در اين روش. اين كه اعداد خاصي ويژگي اعشاري بودن داشته باشندمربوط به روش نمايش دهدهي اعداد است نه 

كتابهايي كه اين. آن دسته از اعدادي كه با تعدادي متناهي رقم قابل نمايش بوده اند را اعداد اعشاري ناميده اند, نمايش

.اصطلاح در آنها درست به كار نرفته است بعدا اصلاح خواهند شد
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:فعاليت آموزشي

و جزء اعشاري اعداد اعشاري, از ورود به مطلبپس در. تعريف شده اندها مثالاز طريق قسمت صحيح در اولين تمرين

و جوابهاي آن به شكل زيرند كلاس اين بخش  .روي برخي مفاهيم اعداد اعشاري تمرين شده است

10تمرين در كلاس صفحه

و مثلا جواب قسمت):1(بند و برابر قسمت صحيح)ج( ساده است و جزء اعشاري خودش است  صفر است
1000

23.

 ويژگي مشترك اعداد اعشاري آن است كه مي توان آنها را به صورت يك عدد گويا نوشت كه مخرج آنها تواني از):2(بند

. باشد10

از10 در هر مورد بايد در تواني از):3(بند بستگي به آن دارد كه مميز چند رقم جا به اين. تقسيم كرد10 ضرب يا بر تواني

س و به كدام .ت جا به جا شده استمجا شده است

و نتيجه به دست آمده آن است كه):4(بند در يك عدد اعشاري داراي اعداد داده شده در اين قسمت همگي مساوي هستند

همچنين در يك عدد اعشاري داراي. مميز اگر سمت راست آن هر چقدر صفر قرار دهي تغييري در عدد ايجاد نمي شود

اگر صفرهاي بعد از مميز را كه بعد از آنها رقم مخالف صفري وجود ندارد حذف كنيم تغييري در عدد ايجاد نمي, مميز

.شود

و بندهاي11در تمرين در كلاس بعدي كه در صفحه  قرار دارد هدف آن است كه قانون ضرب اعداد اعشاري توجيه شود

و جواب بند آخر در كتاب آمده استآن محاسباتي . است

12مسائل صفحه

و مربوط به عمليات جبري روي اعداد گويا است)1مسئله .اين مسئله محاسباتي است

و50نصف يك ميله يك متري)2مسئله  سانتي متر است
5
 از آن برابر است با2
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cm2050
5
2 =×

و دانش آموز بايد بتواند اطلاعات لازم را از آن استخراج اين)3 مسئله  يك مسئله است كه به صورت كلامي بيان شده است

و با عمليات مناسب به جواب برسد . كند

824 برابر است با مدت زمان استراحت حميد
3
1 با. كه بر حسب ساعت است×= مدت زمان مطالعه برابر است

624
4
1 با.×= 324مدت زمان كارهاي پيش آمده برابر است

8
1 233668پس رويهم.×=  ساعت كارهاي ذكر+++=

و بقيه آن كه . ساعت است به ورزش مي پردازد1شده را انجام مي دهد

و, كافي است پس از هم مخرج كردن اعداد گوياي داده شده)4مسئله آصورت درممخرج اعداد به دست  ضرب5ده را

و از روش توضيح داده شده در كتاب استفاه كنيد .كنيد

و در ترتيب مناسب نسبت به هم قرار دهيد)5مسئله .اين اعداد را دو بدو مقايسه كنيد

7
3

3
1

24
5 <<

و)6مسئله يا همه را به صورت. سپس با هم مقايسه كنيدهمه اين اعداد را به صورت اعداد طبيعي مي توانيد بنويسيد

و سپس با هم مقايسه كنيد10اعدادي كه در توان يكساني از  . ضرب شده اند بنويسيد

و سپس صورت آنها را مقايسه 1000مي توانيد همه اين اعداد را به صورت اعداد گويايي با مخرج يكسان)7مسئله  بنويسيد

.كنيد

.محاسباتي براي تمرين در محاسبه با اعداد اعشاري استاين يك مسئله)8مسئله

:ارزيابي يادگيري

و انجام محاسبات جبري روي آنها مي توان ميزان يادگيري و غير اعشاري با طرح مسائلي در مورد تشخيص اعداد اعشاري

.دانش آموزان را سنجيد
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:محدوده مطالب

، نمايش و مقصود از اعداد اعشاري نامتناهي مطرح نشدهيا بسطهاي اعشاري هاي اعشاري در اين كتاب فقط آن اند

نامتناهي بايد پرهيز بنابراين از طرح بسطهاي اعشاري. اعدادي هستند كه نمايش اعشاري يا بسط اعشاري آنها متناهي است

و شناخت اعداد اعشاري  ازيتقسيم كه به صورت هستند به عنوان اعداد گويايي فقط كرد ك عدد طبيعي يا صحيح بر تواني

. مشابهت با عمليات جبري روي اعداد صحيح فرا گرفته شوندباعمليات جبري در اين اعداد بايد. باشند مي10

نكات مهم

و معلمان بايد» عدد اعشاري«يكي از نكات مهم اين بخش آن است كه اصطلاح در اين كتاب با كتاب قبلي تفاوت دارد

ب. ات كتاب جديد در مورد اعداد اعشاري صحبت كنندطبق اصطلاح سخ كاره عملاً در ادبيات  گفتن در موردنرفته براي

.شوند مفاهيم اعشاري چند اصطلاح وجود دارد كه با يكديگر اشتباه مي

اع«،» نماد اعشاري«،» نمايش اعشاري«،» كسر اعشاري«،» عدد اعشاري«،» نمايش اعشاري مختوم« .» شاريبسط

كه براي پرهيز از اين همه اصطلاحات كه به سادگي با هم مخلوط مي « شوند، در كتاب حاضر فقط يك اصطلاح وجود دارد

nمنظور از اعداد اعشاري آن اعدادي هستند كه به عنوان اعداد گويا به صورت. است» اعشاري عدد

p
10

p هستند كه

و عnعددي صحيح ، فقط تعدادي متناهي رقم اعشار دارد. دد طبيعي است يك .بيان اعشاري اين اعداد

به اصطلاح ديگري كه در اين كتاب به كار نرفته است ولي در سال و» نمايش اعشاري« كار خواهيم برد، هاي بعد آن را

آناعشار كه اصطلاحاً بسطهستندمربوط به اعدادي اين اصطلاحات. است» بسط اعشاري« و تا بينهايت ها مختي وم نيست

و نبايد وارد مفهوم ديگري مانندميطرح) آنهايي كه بسط مختوم دارند(ن كتاب فقط اعداد اعشاريايدر. ادامه دارد شوند

.هاي اعشاري نامتناهي بشويم بسط
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:سطح بالاتر

اع در صورت آمادگي دانش ميآموزان براي يادگيري مطالب بيشتر در مورد اعداد توانيد به مقايسه اعداد اعشاري شاري

و بزرگتري بين آن و مكانو روش تشخيص كوچكتري و شيوه ها بپردازيم ي يابي اعداد اعشاري روي محور را بحث كنيم

.ساختن عدد اعشاري بين دو عدد اعشاري ديگر را بررسي كنيم

سوالات نمونه

و ضرب دو عدد اعشاري يك عدد اعشاري است• ؟آيا جمع

 آيا تقسيم دو عدد اعشاري بر هم همواره يك عدد اعشاري است؟•

 آيا نصف يك عدد اعشاري يك عدد اعشاري است؟•

 آيا يك سوم يك عدد اعشاري لزوما يك عدد اعشاري است؟•

از• .عدد اعشاري باشد,3 مثال بزنيد كه تقسيم آن بر0001/0يك عدد اعشاري كوچكتر

ا•  عدد اعشاري است؟, عداد اعشاريوارون كدام

 اعداد حقيقي-6-1 بخش

:اهداف بخش

رشناختن اعداد حقيقي به عنوان نقاط روي محو•

خط مثبت به عنوان طول يك پارهيهر عدد حقيقشناخت•

با• و قدرمطلق آشنايي  اعداد حقيقي مفهوم قرينه اعداد
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:پيشنيازها

و پيوستگي خط و اعداد گويا–رس قضيه فيثاغو– آشنايي با خط  آشنايي با محور اعداد

:واژه هاي كليدي

و نماد راديكال–قضيه فيثاغورس–اعداد حقيقي خط– قدرمطلق– جذرگيري  طول پاره

:نگاه كلي به بخش

مي,اين بخشدر با توجه به آن كه بين اعداد. شود وضعيت محور اعداد نسبت به اعداد گويا به عنوان يك مسئله طرح

، نقاط ديگري هم روي خط وجود دارند امكان,ويا جدايي وجود نداردگ . پذير نيست تشخيص آن كه آيا غير از اعداد گويا

.كند براي جواب به اين سؤال فراهم نمي, جا ابزار مشاهده كمكي در اين

، از لحاظ تاريخي نيز گمان اصلي آن بود كه اعداد گويا كليه نقاط خط را ويكشف اعداد حقيق. پوشانندميبه همين دليل

و خواص پيوستگي خط مي . قضيه فيثاغورس كليد كشف اعداد غيرگويا است. آيد دليل نياز به اعداد حقيقي از هندسه

اع وقتي نتيجه مي ، نظي خط را پر نمي اد گويا همهدگيريم مييسازند، نقاطي كه .ناميمر اعداد گويا نيستند را اعداد گنك

و قبول اين اعداد جديد ميnد نمونه از اعداد گنك كه به صورت ساختن چن ، كمك زيادي به درك .كند هستند

و ضرب اعداد حقيقي و در دبيرستان تعريفراقوانين جمع هممينمي شوند  همانند اعداد پذيريم كه اين اعداد جديد

ميقبلي با يكديگر و ضرب و همان جمع مي قوانينشوند .ماند براي اين اعداد جديد نيز برقرار

ميميبه طور ضمني پذيرفته و طتوان شود دو ور هندسي با پهلوي هم قرار دادن تذكر داد كه جمع دو عدد حقيقي به

مي پاره آخط عملياتي روي پاره,تعريف ضرب اعداد حقيقي به صورت. شود خط انجام و وارد ن ها محتاج قضيه تالس است

نيز آن اعداد حقيقي هستند، برابر حاصلضرب آن دو عدد استو عرضاين كه مساحت يك مستطيل كه طول. شويم نمي
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ميبه طور ضمني پذ مي يرفته و و بزرگتري بين اعداد حقيقي نيز به طور ضمني. توان آن را تذكر داد شود رابطه كوچكتري

مياز طريق مكان هندسي روي محور اعداد در نظر گر .شود فته

و قدرمطلق نيز به طور هندسي از طريق فاصله ميي نقاط تا مبدأ از طريق مفاهيم قرينه و خواص فعاليت تعريف شوند

مي ابتدايي آن .شوند ها بررسي

:ورود به مطلب

كه براي هر كدام مورد بحث قرار گرفته اند» قدر مطلق«و» مقايسه اعداد حقيقي«و» اعداد حقيقي«در اين بخش سه مفهوم

.بايد شيوه اي براي ارائه مطلب داشته باشيم

براي ارائه اعداد حقيقي بهتر است با طرح اين سوالات شروع كنيم كه آيا اعداد گويا تمام محور اعداد را مي پوشانند؟

بگيريد با ابزارهاي سپس با توجه به درهم تنيده بودن اعداد گويا نتيجه چگونه مي توانيم اين موضوع را تشخيص دهيم؟

و جوابي را از طريق قضيه فيثاغورس ارائه كنيد .مشاهداتي نمي توان به اين سوال پاسخ گفت

و طول پاره خطهاي بزرگتر را به عنوان عدد بزرگتر تعريف, براي مقايسه بين اعداد حقيقي مقايسه پاره خطها را مطرح كنيد

مك, نهايتا روي محور اعداد. كنيد ان آنها در سمت راست مكان عدد ديگر قرار مي گيرند به عنوان عدد بزرگتر اعدادي كه

.نتيجه گيري كنيد

و اين فاصله را با خود عدد مقا ويبراي ارائه مفهوم قدر مطلق از مفهوم فاصله مكان يك عدد تا مبدا صحبت كنيد  سه كنيد

.نهايتا اين فاصله را به عنوان قدر مطلق آن عدد معرفي كنيد

:اليت آموزشيفع

14تمرين در كلاس صفحه

جوابهاي اين تمرين در كلاس به شكل. هدف اين تمرين در كلاس تثبيت مفهوم اعداد گنگ از طريق قضيه فيثاغورس است

.زير است
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ض,1 براي رسم مثلث قائم الزاويه با اضلاع به طول):1(بند و روي لعهاي اين مي توانيد با گونيا يك زاويه قائمه ايجاد كنيد

 مي توانيد1و يك ضلع به طول2براي رسم مثلث قائم الزاويه با وتر به طول. را با استفاده از خط كش بسازيد1زاويه طول 

و روي يك ضلع آن طول و از نقطه به دست آمده با پرگار1با گونيا يك زاويه قائمه ايجاد كنيد  را با خط كش جدا كنيد

.براي رسم مثلث سوم مي توانيد مانند مثلث اول عمل كنيد. كنيد تا ضلع ديگر زاويه را قطع كند را رسم2دايره به شعاع

و ابتداي):2(بند اين ضلعها در مبدا محور يا انتهاي با رسم اين مثلثها به گونه اي كه ضلع پايييني آنها روي محور اعداد باشد

.را روي محور اعداد منتقل كنيدساخته شده هاي يد طول پاره خط پس از رسم اين مثلثها با پرگار مي توان, قرار گيرد

15صفحه تمرين در كلاس

و بيان عملي اين هدف و مكان يابي آنها روي محور اعداد و تفريق اعداد حقيقي تمرين در كلاس تشخيص چگونگي جمع

ن . اين تمرين در كلاس به شكل زير استجواب. امساوي در اعداد حقيقي استمفهوم

اگر طول پاره, نكته كليدي در انجام اين بند آن است كه دانش آموزان بايد بدانند در جمع دو عدد حقيقي مثبت):1(بند

و اين دو پاره خط را به دنبال هم قرار دهيم به, خطهايي به اندازه اين دو عدد باشند پاره خطي با طول مجموع آن دو عدد

پا. دست مي آيد و به دنبال5و1 كافي است دو پاره خط با طولهاي+51ره خطي به طول بنابراين براي ساختن  بسازيم

. انجام دهيم5 به اندازه1نيز مانند عمل تفريق بايد عمل انتقال به چپ را از نقطه نظير−51براي ساختن. هم قرار دهيم

اين دايره محور اعداد را در دو نقطه قطع مي كند كه نقطه, بزنيم1 به مركز نقطه نظير5 شعاع در واقع اگر دايره اي به

. است−51و نقطه سمت چپ نظير عدد+51سمت راست نظير عدد 

جمع يك عدد با يك عدد مثبت عددي بزرگتر از عدد. عدد بزرگتر سمت راست مكان عدد كوچكتر استمكان):2(بند

.اول ايجاد مي كند زيرا اين عمل معادل يك انتقال به راست عدد اول روي محور اعداد است

.ترتيب بين اعداد بند اول به شكل زير است):3(بند

5132151
2
15151 +<<<−<<<−<−−
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15ه صفحفعاليت

و فاصله نقاطاين فعاليت هدف جواب. محور تا مبدا انجام مي شودآموزش مفهوم قدر مطلق است كه از طريق هندسي

. به شكل زير استاين فعاليت بندهاي 

.فاصله نقاط نظير اعداد داده شده تا مبدا برابر خود اين اعداد است):1(بند

ن):2(بند .شان مي دهنداين فاصله ها خود اين اعداد را

. است12و5و3فاصله اين نقاط تا مبدا به ترتيب برابر):3(بند

.اين فاصله ها برابر قرينه اين اعداد است):4(بند

و فاصله نقطه نظير يك عدد منفي تا مبدا برابر):5(بند فاصله نقطه نظير هر عدد مثبت تا مبدا برابر خود آن عدد است

.قرينه آن عدد است

.د از اين فعاليت مفهوم قدرمطلق يك عدد تعريف مي شود كه همان فاصله نقطه نظير آن عدد تا مبدا استبع

:ارزيابي يادگيري

و و تفريق بين يافتن مكان اعداد غيرگوياي خاص ي درك نشاندهنده,ها روي محور اعدادآن انجام عمليات جمع

ران آموز دانش و عمليات جبري كه همچنين تشخيص نامساوي بين چند عدد گنگ. وي اعداد گنگ است از اعداد غيرگويا

 طرح چند مسئله كه در آنها انجام عمليات.هاي ساده قابل تشخيص است نشاندهنده درك مفهوم نامساوي است با تكنيك

.بالا خواسته شده باشد مي تواند ميزان يادگيري دانش آموزان را نشان دهد

:محدوده مطالب

ا و بيان ديگري از اعداد حقيقي مورد نظر نيستيادگيري نوع ديگري. عداد حقيقي به عنوان نقاط يك خط مطرح هستند

و در دبيرستان منظور از اعداد حقيقي همان نقاط محور اعداد  از توصيف اعداد حقيقي در سطح دبيرستان قابل انجام نيست

لا آن مطرح تعريف در مورد مفهوم قدر مطلق نيز فقط.هستند و خواص ديگر شواست .دنزم نيست مطرح
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:سطح بالاتر

و وارون در سطح بالاتر مي و تقسيم و ضرب و نسبت را از طريق قضيهاعداد حقيقي گيري توان اعمال جمع هايي تالس

.هاي متشابه مطرح كرد مساوي در مثلث

د و وارون آنها را بهbوaاده شده با رسم شكلهاي بالا براي دو عدد مثبت و حاصلضرب آنها  مي توانيد مجموع آنها

با رسم شكل مشابه مقدار. صورت هندسي حساب كنيد
b
aرا نيز مي توانيد حساب كنيد .

و بزرگتري بين اعداد گنگ در برخي ميتشخيص كوچكتري و تر چگونگي آموزان قوي توان براي دانش موارد مشكل است

و مقايسه اعداد به توان رسيده تشخيص اين رابطه را  .هاي خاص مطرح كرد در مثالاز طريق توان رساني

3/0,23 −, 43+5
4
1,2

سوالات نمونه

58عدد• . را روي محور اعداد به دست آوريد−

71كدام يك از اعداد• 32و+ . بزرگترند+

a b

a+b

1 a

b

ab

1
a

a
1

1
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هاي اعشاري تقريب-7-1بخش 

:اهداف بخش

و دقت اين تقريب• ها درك مفهوم تقريب اعشاري اعداد حقيقي

 هاي اعشاري اعداد گويا يافتن تقريب•

:پيشنيازها

 فاصله دو عدد– اعداد حقيقي–اعداد اعشاري

:واژه هاي كليدي

 دقت تقريب– تقريب اعشاري–تقريب

:نگاه كلي به بخش

و ميزان دقت اين تقريب هاي تقريب نمونه, از طريق مثالاين بخشدر يافتن. است شدهتوضيح دادهها هاي اعشاري

هاي اعشاري چند عدد راديكالي خاص نيز آورده تقريب. هاي اعشاري اعداد گويا نيز از طريق مثال گفته شده است تقريب

.ها نيامده است شده است ولي چگونگي يافتن اين تقريب

مي. منظور از تقريبهاي اعشاري در اين بخش همان تعيين تقريبات با روش قطع كردن است هاي زان دقت تقريبدر مورد

 ، و فرض شده است دانشفتعرياعشاري مي مستقيماً نيامده است آموز ولي اگر دانش.كند آموز به طور ضمني آن را درك

مي در مورد مفهوم دقت تقريب  تا دو رقم اعشار2تقريب اعشاري«توان توضيح داد كه مثلاً هاي اعشاري دچار ابهام بود،

كه» است41/1 ، اما اگر آخرين رقم اعشاري را يك واحد اضافه كنيم از2از41/1 به معناي آن است  كوچكتر است

42/1241/1 يعني شود بزرگتر مي2 يك رقnگوييم يك عدد اعشاري به طور كلي وقتي مي>> مي تقريب اعشاري
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آnاست به معناي آن است كه آن عدد اعشاري رقم اعشارnتا عدد حقيقي   عدد حقيقي كوچكتر است ولي اگرن رقمي از

ميآن به آخرين رقم .شود يك واحد اضافه كنيم از آن عدد حقيقي بزرگتر

: ورود به مطلب

ت كه ابتدا مقدار تقريبي اعداد آشنا مانند مناسب اس
3
و مقدارهايي كه ميزان دقت تقريبهاي متفاوتي دارند1  مطرح شود

همچنين اهميت اين. بنابراين مفهوم مقدارهاي تقريبي را ابتدا در محاسبه مقدار تقريبي اعداد گويا مطرح كنيد. ارائه شوند

و سپس وارد تقريب اعشاري اعداد حقيقي شويممقادير تقريبي در مح در اعداد حقيقي مفهوم تقريبات. اسبات گفته شود

و شناخت ما از اعداد حقيقي از طريق همين  اعشاري بسيار ضروري است زيرا كار با خود اعداد حقيقي بسيار مشكل است

.تقريبات است

:فعاليت آموزشي

و توضيح مفاهيم .كه جواب بندهاي آن به شكل زير است مي سيم يك تمرين در كلاسهب, پس از ورود به مطلب

17صفحه تمرين در كلاس

و اگر اين دو عدد را با دقت يك رقم اعشار با هم جمع كنيم عدد3و2مقادير تقريبي):1(بند  در مثالها داده شده است

.مساوي استدر نظر گرفته شود با دقت يك رقم اعشار كهπبا اين عدد. به دست مي آيد1/3

و با هم جمع كنيم برابر3و2اگر):2(بند با كهπ با اين عدد.د مي شو14/3 را با دقت دو رقم اعشار در نظر بگيريم

.مساوي استدر نظر گرفته شود دقت دو رقم اعشار 

با محاسبات بالا نمي توان به اين پرسش جواب گفت زيرا تساوي دو عدد با دقت دو رقم اعشار نتيجه نمي دهد دو):3(بند

.عدد مساويند
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و با هم جمع كنيم برابر3و2اگر):4(بند  كه باπ با اين عدد. مي شود146/3 را با دقت سه رقم اعشار در نظر بگيريم

.دقت سه رقم اعشار در نظر گرفته شود مساوي نيست

18صفحه مسائل

23نظير عددB)1مسئله . است+

)7مسئله

2/19
5

812
25

8144
24

96/7145

10448712
3/878/113/87)4/24/9(3/87)35/24/9(

5/34
2
699/13/69

1/0
41
49/409/3

=×=×
≈

×

=×≈
×=×+≈×+

=≈÷

≈≈÷

24/5016 سانتي متر برابر4مساحت اين لكه با شعاع)8مسئله ≈πو مساحت آن با شعاع 2/4 سانتي متر مربع است

3896/5564/17سانتي متر برابر ≈πپس ميزان اضافه شدن مساحت لكه بر حسب سانتي متر مربع. تي متر مربع است سان

1496/524/503896/55برابر است با  =−.

حرفها به ترتيب همان در تعداد حرفهاي به كار رفته در كلمات اين جمله است تعداد اينπرابطه اين جمله با عدد)9مسئله

. تا ده رقم اعشار استπعدد ري نمايش اعشاارقام 

:ارزيابي يادگيري

مفهوم تقريب ميزان يادگيري مي تواند, با تعداد رقمهاي اعشار متفاوت مقدار تقريبي اعداد گويا طرح سوالاتي براي يافتن

.اعشاري را نشان دهد
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:محدوده مطالب

تاعدآموز بايد بتواند تقريب اعشاري دانش و يك عدد حقيقي را اعشار دو رقمياا يك اد را به طور هندسي نمايش دهد

وبين دو عدد اعشاري  . يك واحد است روي محور نشان دهدآخرين رقم آنها اختلاف كه فقط در رقم آخر اختلاف دارند

هاي اعشاري اعداد راديكاليبهاي با دقت دلخواه اعداد گويا را حساب كند ولي يافتن تقري آموز بايد بتواند تقريب دانش

.الزامي نيست

:سطح بالاتر

و براي دانش نمايش هندسي تقريب و بالاتر بردن دقت اين تقريب به طور هندسي قابل نمايش است آموزان هاي اعشاري

د براي اين عمل بايد عدد حقيقي داده شده را در وهله. قويتر قابل بيان است  باي اول بين دو عدد صحيح قرار و سپس اد

و اين عمل را تا هر مرحله كه مي خواهيم تقسيم اين فاصله به ده قسمت مساوي آن عدد را در فاصله كوچكتري قرار داد

و در هر مرحله يك رقم به دقت تقريب اعشاري اضافه مي .شود ادامه دهيم

مي اين نكته كه تقريب به تقريبكردن توان از جمع هاي اعشاري مجموع دو عدد حقيقي را هاي اعشاري آن دو عدد

با انجام عمل جمع يا ضرب روي تقريبهاي البته. براي حاصلضرب هم برقرار استمطلباين. قابل ذكر است,دست آورد

مي رقمتعداد دقت, اعشاري دو عدد . كند هاي اعشاري تغيير

و عرض برابر مساحت يك مستطيلاين كه توان اثباتي براي با استفاده از اين نكته مي بهآن حاصلضرب طول است

مي. دست آورد توان از اين طريق توجيه مناسبي براي آن قضيه البته در اين كار مفهوم حد به طور پنهان حضور دارد ولي

. ارائه كرد

و خطا نيز قابلnهاي اعشاري اعدادي مانند هاي يافتن تقريب آموزان قويتر روش براي دانش  طرح است كه با آزمون

 تا دو رقم اعشار است زيرا2 تقريب اعشاري41/1مثلاً عدد. پذير استو عمل ضرب اعداد اعشاري اين عمل امكان

)41/1(2>2و2>)42/1(2
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و زبان رياضي-8-1بخش   نمادها

:اهداف بخش

ي يك عدد دلخواه به عنوان نشانهي حرفشناخت نمادهاي•

و نمادها براي بيان خواص كلي اعداد•  به كارگيري حروف

و برعكسجمترجمه•  لات رياضي به جملات فارسي

 با توجه به شيوه به كارگيري حروف، برخي قراردادهاي مقدماتي ومحاسبات مقدماتي با حروف در اين: توضيحات

 با حروف مانند عدد كه مقدار آن نامشخص است عمل بتواند آموز بايد در اين بخش دانش. شود بخش آموزش داده مي

آن آموزان بايد بتوانند دانش خود را با نمادها در اين بخش دانش. كند و .ها را به زبان فارسي بازگويي كنند بيان كنند

:پيشنيازها

 توانايي بيان گزاره هاي رياضي به فارسي–آشنايي با گزاره هاي رياضي

:يديواژه هاي كل

 زبان فارسي– زبان رياضي– گزاره رياضي–نماد حرفي

:نگاه كلي به بخش

و طبق خاصي اعداد آموز آماده شده است كه نمايش دهدهي اعداد را به عنوان نشانه دانشبخش اولدر در نظر بگيرد

هاي آموزان اعداد خاص را با نشانه دانشبنابراين.دنشوميي به عنوان نشانه يك عدد دلخواه معرفيحرفنمادهاي قرار داد 

و نمادها نشان خواهند داد) نمايش دهدهي(خاص خود  و اعداد دلخواه را با حروف .خواهند شناخت
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و نشان دادن چگونگي به كارگيري نمادها در بيان گزاره هاي رياضي در طي مثالهاي  اين عمليات به صورت ارائه مثال

بخ. متعدد انجام مي شود و روش آموزش آن ديدن چگونكي اين ش همانند يادگيري يك زبان تازه براي سخن گفتن است

.نمادها در ساختن گزاره ها در طي مثالهاي متعدد استكاربرد

: ورود به مطلب

 سپس از دانش آموزان.بيان كنند, گزاره هاي ساده رياضي را كه در مورد اعداد خاص هستندمي خواهيماز دانش آموزان

سپس با وارد كردن نمادهاي حرفي به عنوان نشانه. بيان كنندرا ويژگيهاي كلي كه مربوط به همه اعداد استمخواهيمي

قراردادهاي لازم براي استفاده از نمادهاي حرفي, با تكرار اين عمليات.مكنيمي يك عدد دلخواه همان جملات را مجددا بيان 

.مكنيمي را براي بيان گزاره هاي رياضي ارائه

:فعاليت آموزشي

و يك فعاليت وجود دارد كه هدف از همه آنها و توضيح مثالها در اين بخش چند تمرين در كلاس پس از ورود به مطلب

و همزمان بيان آنها از طريق  ارائه موقعيتهايي است كه مفاهيم رياضي يا در قالبهاي هندسي يا به زبان فارسي در آمده باشند

و موقعيتهاي واقعي متناظر سازندنمادها انجا .م شود تا دانش آموزان بتوانند بيانهاي نمادين را با بيانهاي فارسي

20تمرين در كلاس صفحه

و برعكس استهدف از اين تمرين جملات فارسي فرض بر اين است كه دانش آموزان. بيان جملات فارسي از طريق نمادها

و درك مي كن و برعكس به خوبي مي تواند,ندرا به خوبي مي فهمند بنابراين يك عمل ترجمه از زبان فارسي به زبان نمادين

به. معناي جملات نمادين را مشخص سازد . زير استصورتجوابهاي اين تمرين

61812) الف):1(بند )ب−+=
9
1

3
1

3
1 )1()3(5050)ج×= >+−×−
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و منفي سه كه در دو ضرب شود برابر) الف:)2(بند .سي مي شودمنفي حاصلجمع منفي دوازده

.تفاضل دو از دو پنجم برابر منفي هشت پنجم است)ب

يك)ج و جمع با .تر مي شودكوچكحاصل از سيزده پانزدهم, با ضرب منفي سه دوم در دو پانزدهم

22تمرين در كلاس صفحه

مين تمرين نيزهمان هدف تمرين قبليدر اي و فقط جملات پيچيده تري مطرح  جوابهاي اين تمرين. شوند دنبال مي شود

. زير استصورتبه

xxxx:داريمxبراي هر عدد دلخواه) الف):1(بند ++=3.

00: داريمx براي هر عدد دلخواه)ب =×x.

−=0: داريمxبراي هر عدد دلخواه)ج xx.

. حاصلضرب هر عدد در خودش يا مثبت است يا صفر)الف):2(بند

.حاصلضرب هر عدد در يك برابر خود همان عدد است)ب

.حاصل برابر است با حاصلجمع چهار با چهار برابر آن عدد,ماگر حاصلجمع عددي را با يك در چهار ضرب كني)ج

. حاصل از آن عدد بزرگتر مي شود, اگر حاصلضرب عددي در خودش را با يك جمع كنيم)د

24صفحه فعاليت

و مساحت مستطيلها استهدف اين فعاليت در اين. توجيه خاصيت پخشي عمل ضرب نسبت به عمل جمع از طريق هندسي

xzxyzyxيت دانش آموزان اجزاي جمله فعال +=+ و درستي اين جمل)( راه را به طور هندسي مي توانند درك كنند

و همزمان توجه كنند كه پشت سر جملات نمادين همواره معنايي وجود دارد كه مي توانند آن را پيدا كنند جواب. بپذيرند

.بندهاي اين فعاليت به شكل زير است
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:)3(و)2(و)1(يبندها

)(و مساحت مستطيل بزرگ برابرxzوxy مساحت مستطيلهاي كوچكتر برابر):4(بند zyx . است+

)(:)5(بند zyxxzxy +=+

دو):6(بند .عدد ديگر برابر است با مجموع حاصلضرب آن عدد در آن دو عدد ديگرحاصلضرب يك عدد در مجموع

25تمرين در كلاس صفحه

و همزمان روي اين تمرينهدف و در آن دانش آموزان رابطه هاي بيشتري را به دست مي آورند  توسعه فعاليت قبلي است

به. خاصيت پخشي ضرب نسبت به جمع تمرين مي نمايند . زير استورتصجواب اين تمرين

. شكلي كه در فعاليت قبل رسم كرده ايد مي توانيد مجددا رسم كنيد):1(بند

baz):2(بند +=

zyzxyxzتساوي):3(بند +=+ ybaxbayxba به صورت)( )()())(( . در مي آيد++=+++

و عرض مستطيل از نقاط به دست):4(بند . مستطيلهاي كوچكتري در آن ساخته مي شود, آمدهبا رسم خطهاي موازي طول

تساويهاي داده شده در اين بند مربوط به تساوي مساحت مستطيل بزرگ با مجموع مساحت هاي مستطيلهايي است كه در

.آن به وجود آمده است

x x

y z

x

y z
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25 صفحه دومين در كلاسرتم

جوهدف از اين تمرين كار روي و به ترتيب عمليات چهار عمل اصلي است . زير استصورتاب آن

)32(5):1(بند +−

1)64(3)125():2(بند ×−+×−

5)24())214(7():3(بند ×÷+÷+−

yzx)():4(بند −

)())(():5(بند axcbxa ++−

)()()2)1(():6(بند ++− xcdab

24مسائل صفحه

ع دو عدد در تفاضل آن دو عدد برابر است با توان دوم عدد اولي منهاي توان دوم عدد حاصلضرب مجمو) الف)1مسئله

.دومي

.توان دوم حاصلضرب دو عدد برابر است با حاصلضرب توان دوم آن اعداد)ب

يك)ج .از يك بزرگتر است, توان دوم اعداد بزرگتر از

عد, اگر توان دوم دو عدد مثبت مساوي باشند)د .د مساويندآن دو

. حداقل يكي از آن دو عدد صفر است, اگر ضرب دو عدد صفر شود)ه

. است2a برابرaمساحت مربعي به ضلع) الف)2مسئله

ba برابرbو عرضaمحيط مستطيلي با طول)ب 22 . است+

baمساحت مربعي به ضلع)ج abba برابر+ 222 . است++

)(نظير عدد, هستندbوaوسط پاره خطي كه دو سر آن نظير اعداد)د
2
1 ba . است+
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)3مسئله 

.بدون استفاده از شكل بالا از خاصيت پخشي ضرب نسبت به جمع مي توانيد استفاده كنيد, درستي تساويبراي اثبات

zczbzazcbazcbazcbaz ++=++=++=++ )()))(()(

)4مسئله

)1(
)(

)(
)(

)(
)(

2

22222

222

222

+=+

+=+
+=+

+=+
+=+

+=+

xxxx
xcacxxa

bcacbab
yxzzxzy

baxbxax
baxxbxa

:ارزيابي يادگيري

و جملات ترجمه بين  نشاندهنده ميزان دركرياضي جملات نمادين در فارسي

مي دانش و از اين طريق ميزان يادگيري دانش آموز را از چگونگي به كار گيري نمادها توان آموز از عملكرد نماد است

.ارزيابي كرد

:محدوده مطالب

 اما در اين بخش. گسترش خواهد يافتبعديهايو جبري است كه در فصلات نمادين مقدمات محاسب,مفاهيم اين بخش

و لزومي به انجام محاسبات چند بيان فقط در حد كار كردن با نمادها جملات ساده كه به رياضي نوشته شوند مطرح است

.اي روي يك عبارت نيست مرحله

z

a b c
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نكات مهم

و لازم است كه دانش در اين بخش با نمادها بسيار كار مي و كاربرد آنها در ساختن جملات شود آموزان نسبت به نمادها

بكارگيري نمادها براي. هاي هندسي بسياري در اين بخش استفاده شده است براي همين مثال. معنادار داشته باشنددركي

و درك هستند بسيار مهم است به. بيان جملاتي كه مستقيماً قابل مشاهده و فهم چگونگي اين عمل موجب درك نمادها

مي كارگيري آنها در بيان گزاره .شود هاي رياضي

: بالاترسطح

ميو براي دانشدر كتاب بيان جملات شرطي نيامده است براي بيان جملات شرطي»⇒«توان از نماد آموزان قويتر

و جملات پيچيده نم. را به زبان رياضي بيان كرد استفاده كرد و وجوديااستفاده از  توصيه∃و∀د سورهاي عمومي

درو شودمين و بقيهبهتر است آن قسمت از جملات كه نيازمند سور است ي آن به زبان رياضي زبان فارسي بيان شود

.نوشته شود

مي»⇒«براي بيان استنتاج نيز معمولاً از علامت تم استفاده  به عنوان»⇒« يزگزاري بينيشود كه بهتر است براي

و و به دانش»⇒«استنتاج و دومي را كوچكتر رسم كرد ، اولي را بزرگتر آموز در مورد اين تفاوت به عنوان جمله شرطي

.تذكر داد

سؤالات نمونه فصل اول

مي45عدد-1 و تخ را با روش رومي و توصيف كنيد اين عدد چه ميي بنويسيد .دهد عداد اشيا را نشان

35 برابرABدو نقطه روي محور اعداد باشندو طول پاره خطBوA اگر-2 1-3متناظر عددAو−

، ميBباشد با متناظر چه اعدادي .شدتواند
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. بيابيد82/1و81/1دو عدد اعشاري بين اعداد اعشاري-3

آن-4 و مساحت و عرض آن عدد اعشاري باشد چند مستطيل با اين. باشد6/3 مستطيلي رسم كند كه طول

 توانيد رسم كنيد؟ خاصيت مي

آن الزاويه مثلث قائميك-5 خطي به طول پارهاز طريق اين مثلث.شدبا3 بسازيد كه يك ضلع
2
. بسازيد3

. را روي محور اعداد نشان دهيد5-3عدد-6

.بدون استفاده از علامت قدر مطلق بنويسيدزير را هاي مقدار-7

=−− )1( π=
−
−
2

53=− 21

به87/0و81/0از دو عدد-8  كدام يك
6
تقريب اعشاري. نزديكترند5

6
 تا دو رقم اعشار چيست؟5

.هايي كه به شكل زير هستند به زبان فارسي توصيف كنيد كليه مثلث-9

a

a

.بنويسيدرت رياضي

.استدوم از عدد

.ت
39

را, نمادهاي حرفيازبا استفاده-10 به صو جملات فارسي زير

.استيا صفر مثبت,قدر مطلق هر عددي) الف

. عدد استنامه قدر مطلق قرينه هر عددي برابر قدرمطلق)ب

جمع بزرگتر ي جمع شود، حاصل ديگراگر عدد مثبتي با عدد)ج

، مثبهروارون)د .ت است عدد مثبتي

توان دوم هر عدد با توان دوم قدر مطلق آن عدد مساوي اس)ه
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