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و اتحادها  چندجمله ايها

 نگاه كلي به فصل چهارم

:اهداف فصل چهارم
و،و تفريق جمع با آشنايي)1  به عنوان اعمال متقابلتقسيم ضرب

ولاعماآشنايي با تعبير هندسي)2  ها تفريق با استفاده از طول پاره خط جمع

با)3 ينبه طور نماداعدادو معكوس قرينه خواص اساسي آشنايي

و خـواص اساسـي)4 و تقسيم و ضرب و تفريق آشنايي با محاسبات جبري نمادين اوليه مانند جمع

 آنها

 درك محاسبات نمادين به عنوان محاسبه روي اعداد دلخواه)5

.ساده جبريبا محاسبات آشنايي)6

 به عنوان محاسبات جبري نمادين روي چند عدد دلخواهعبارتهاي جبري درك)7

ع)8 .نوان نمادي كه نشان دهنده يك عدد دلخواه استآشنايي با متغير به

به)9 و محاسبه مقدار عبارت جبري متغير آشنايي با مقدار دهي

ها) 10 وو آشنايي با يك جمله اي وو درجه ضريب عددي و تفريق  آنهاضرب اعمال جمع
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ها) 11 و ضرب آنهاآشنايي با چند جمله اي و جمع

مف) 12 تيهاآشنايي با و و اتحادهاي زيرجزيهم اتحاد
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و عملكرد مورد انتظار از دانش آموز اهداف كلي رفتاري

:دانش آموزان بايد بتوانند
در-1 و معكـوس گيـري را و اعمال قرينه گيري و تقسيم و ضرب و تفريق خواص اساسي جمع

.دنمحاسبات جبري به كار بر

ها-2 دجبري هايت از عباريينمونه .ر محيط هندسي ارائه كنندرا

و كلاميبرخي-3 . كنندمدلسازي جبريهاي عبارت از طريقرامسائل واقعي

ب-4 .دست آورنده مقدار يك عبارت جبري را به ازاي مقادير عددي متغير هايش

رااييك جمله درجهويضريب عدد-5 . مشخص كنندنسبت به متغير هايشها

و ضرب-6 و تفريق هاجمه .را انجام دهند چند جمله اي

و نمادينراهااتحاد-7 و در محاسبات عددي كناز بشناسند .ندآنها استفاده

. كننداستفاده سادههاي جبري از اتحادها در تجزيه عبارت-8

.ندكنارائه هندسي نمايشبراي اتحادهاي ساده-9
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:چهارمروش آموزشي فصل

و اين فصل با معرفي اعمال و معكوس گيري و تقـسيم شـروع قرينه گيري  رابطه آنها با تفريـق

و،عنوان عمل متقابل جمع تفريق به ابتدا. مي شود و عمل قرينه گيري مستقلا ارائه مي شوند  معرفي

و عمل تفريق به طور نمادين ارائه مي شود همچنين تقسيم بـه عنـوان. سپس رابطه بين قرينه گيري

و عمل معكوس گيري ضرب عمل متقابل  و مستقلا بيان مي شود معرفي و سپس رابطه بين تقـسيم

. است ارائه شدهمعكوس اعداد

و هر كسري نشان دهنده يك عمل در اين فصل به كسرها به عنوان يك عمل تقسيم نگاه شده است

كسرها لزوما نشان دهنده اعداد گويا نيستند مثلا كسر. تقسيم است 
2
ن3 و عـدد گويـايي يـست

. كسرهايي كه به صورت نمادين نوشته مي شوند نيز بيان كننده اعداد گويا نيستند

و در ايـن بخـش و ضرب به طور نمادين در فصل اول بيان شـده انـد ويژگيهاي اساسي اعمال جمع

و تقسيم به طور نمادين بيان مي شوند زيرا اين ويژگيهاي اسـاس محاسـبات  ويژگيهاي اساسي تفريق

ازدو اين. هستند نمادين جبري و طريق بخش مـوزش دادهآتمـرين در كـلاس توضيح مستقيم

. شده اند

در ايـن فعاليـت دانـش. از طريق يك فعاليت عبارت هاي جبري معرفي مي شـوند در بخش بعدي

آموزان بايد عبارت هاي جبري را به عنوان محاسباتي نمادين روي چند عدد دلخواه كه بـا نمادهـاي 

براي درك بهتر اين مفهوم از مثالهاي متنوع در زمينه هـاي هندسـي. بشناسند, في بيان شده اند حر

. استفاده شده است

و يك جمله ايها,سپس و تفريـق و جمـع و ساده ارائه شـده انـد به عنوان عبارت هاي جبري خاص

و ضرب ضرب آنها از طريق فعاليتهايي به كمك خاصيت پخشي ضرب اعداد نسبت به جمع   اعداد

. اعداد توان دار بيان شده است
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و اعمال روي آنها و يك جمله اي ها از طريق چندجمله ايها و از طريق توضيح مـستقيم بيان شده اند

. تمرين آموزش داده شده اند

تج آخرين بخش اين فصل در و استفاده از اتحادهـا جبري ساده با هاي يه عبارتزاتحادهاي مهم

مفهوم اتحاد از طريق يك فعاليت ارائه شده است كه نتيجه آن درك اتحاد به عنـوان. انده شده ارائ

دو عبارت جبري مساوي عبارت هايي هستند كـه بـه ازاي. بين دو عبارت جبري است, بيان تساوي 

ف البته در اين فصل اين تعريـ. مقدارهاي يكساني داشته باشند,ي متغيرهايشانامقدارهاي يكسان بر 

و تساوي عبارتهاي جبري مشكلي در بر ندارد زيرا در اين فصل فقط عبارتهاي چندجمله اي از اتحاد

و به ازاي هر مقداري براي متغيرها اين عبارت هاي جبري تعريف شده اند  در.مطرح مي شوند ولـي

مه در جاي خـود توضـيح خـواهيكحالت عبارت هاي جبري كلي تر اشكالاتي ممكن است پيش آيد 

. داد

و اتحادهااز تعبير هندسي ارائه  بيان تجزيه مربوط بـه يـك اتحـادو تساوي بين عبارت هاي جبري

. اين بخش استنكات مهمبلافاصله پس از معرفي اتحاد از

:پيش نيازها

با•  دلخواه اعدادنشان دهنده به عنوان نمادهاي حرفيآشنايي

تجبري آشنايي با قواعد اعمال•  وان دارروي اعداد

با• و خواص اين اعمالعمال جبري روي اعداداآشنايي

زمانبندي پيشنهادي براي تدريس اين فصل

. هفته تدريس شود3پيشنهاد مي شود اين فصل در
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 ���رم نقشه مفهومي فصل

 بخشهاي فصل چهارمآموزش
و-1-4بخش قرينه اعداد تفريق

: بخشاهداف

و• و ياد آوري ارتباط عمل تفريق  رتباطااين بيان نمادين جمع

خط• هاتعبير هندسي تفريق به عنوان عكس عمل جمع با استفاده از طول پاره

آن هندسي از طريق معرفي مفهوم قرينه يك عدد• و بيان نمادين

و تفريق اعداد•  بيان نمادين رابطه قرينه اعداد

و تقسيم و معكوس تفريق قرينه

 ويژگيهاي اعمال جبري به طور نمادين

 عبارت هاي جبري

يك جمله اي ها

و ضرب و تفريق يك جمله ايجمع

قواعد توان ها

 جمله اي هاچند

و ضرب چندجمع  هااتحاد جمله اي هاو تفريق

و مقدار متغير  متغير

 مقدار عبارت جبري

تجزيه



م
��ر	��زش ���

6

:پيشنيازها

نيحرف نمادهايباآشنايي و جمع اعداد اعدادشان دهنده به عنوان  دلخواه

:واژه هاي كليدي

و تفريق اعداد قرينه اعداد و جمع

:نگاه كلي به بخش

ب و سپس و تفريق با يك مثال عددي ياد آوري صورت نمادينه در اين بخش ارتباط بين عمل جمع

بيان شده اسـت در ايـن خاص اعداد مفهوم قرينه يك عدد نيز كه در فصل اول براي.مي شود بيان 

ب  و قرينه اعداد به طور.صورت نمادين معرفي شده استه بخش  سپس ارتباط بين عمل تفريق اعداد

.نمادين ارائه مي شود

:چگونگي ورود به مطلب

و قرينه گيري است اين بخش مسئله اصلي بيان نمادين خواص. در ارتباط با بيان نمادين عمل تفريق

و قرينه گيري است كلي اعما  , بنابراين مناسب است با يادآوري اين خواص در اعداد خـاص.ل تفريق

و از دانش آموزان بخواهيد كه اين خـواص سوالاتي را در مورد كليت داشتن اين خواص مطرح كنيد

و سپس با زبان نمادين بنويسند . را در حالت كلي با زبان طبيعي بيان كنند

فعاليت آموزشي

و توضيحات لازم به كه68 تمرين در كلاس در صفحه پس از ورود به مطلب آن هدف مي رسيم از

و يافتن تعبير هندسي از  جواب اين تمرين بـه. استبيان نمادين تفريق تشخيص درك مفهوم تفريق

.شكل زير است

xzyyzx)1(بند −=−= ,
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خط, است بنا به تعريف تفريقz برابرyيمانده با از آنجا جمع طول پاره باق):2(بند طول اين پاره

yzبرابر . است−

عددي است كه با يك نماد حرفي نـشان داده شـده تعيين علامت هدف,يدر تمرين در كلاس بعد

م  و ان.كان آن روي محور مشخص شده است است علامت اعـدادي كـه بـا بايد متوجه دانش آموز

و علامت, يك نماد نشان داده شده اند .نماد آنها را به اشتباه نياندازدظاهري بشوند

) مثبتa علامت:)1(بند )a<0و علامتbمنفي ( )0<bاست .

و عددي است,از روي شكل)-a( قرينه:)2(بند مبـدا قـرار سمت راستدربا همان فاصله از مبدأ

.استa همان نقطه اين نقطه.دارد

 علامت منفي دارد:)3(بند

.قرينه يك عدد منفي عددي مثبت است مثبت است،-bو علامت-b=3:)4(بند

و تفري,69در تمرين در كلاس صفحه و قرينه گيري دانستن خواص پايه اي جمع  مورد نظر استق

)به عنوان مثال تساوي)قسمت الف ) 44 +−=−− aaبراي-1و1و0 به ازاي مقادير aبه 

.شكل زير بررسي مي شود

( )

4)1()41(,
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5)5()41(
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,1

40)40(,
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=−−=−−−
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=
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اها هم كافي است چند مثال قسمتبراي بقيه . ارائه شودد مثبت ،منفي وصفراعدبا

)قسمتب

.هاي آن دو عدد قرينه برابر است با مجموع قرينه مجموع دو عدد)1

.برابر است با ضرب يكي در قرينه ديگريقرينه حاصلضرب دو عدد)2

.آن دو عددحاصلضرب برابر است با حاصلضرب قرينه دو عدد)3

آنبا مربعمربع يك عدد)4 . مساوي است, عدد قرينه

: ارزيابي يادگيري

و قرينه گيري دا و تفريقي  در حالتهايرانش آموزان در پايان اين بخش بايد بتوانند محاسبات ساده جمع

و چگونگي محاسبات خود را توضيح دهند و نمادين انجام دهند در. عددي بنابراين با طرح محاسباتي كه

و توضيح خو  و قرينه گيري آمده است و تفريق استن از دانش آمـوزان آنها كليه حالتهاي مربوط به جمع

.مي تواند ميزان يادگيري آنها را نشان دهد, براي دليل روشهاي محاسبات خود

محدوده مطالب
و چندمرحله اي مورد نظر نيستند هدف اصلي اين بخش آموزش. در اين بخش محاسبات جبري پيچيده

و ارتباط بين آنها به طور نمادين  و قرينه گيري در.و در حالتهاي كلي اسـت خواص اساسي اعمال تفريق

از, اين بخش لازم است روي اين خواص و سپس تعميم آن به اعداد دلخواه كـه در حالتهاي اعداد خاص

.طريق نمادها نشان داده مي شوند پرداخته شود

: سطح بالاتر

و رابطه بين آنها در كتاب از طريق مثالهاي عددي توجيه شـده و قرينه گيري . انـد خواص اساسي تفريق

و قرينه در صورتي كه دانش آموزان توانايي بالاتري دارند معلمان مي توانند از طريق تعريف عمل تفريق
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و در هـر مـورد اسـتدلال, گيري و خواص اساسي آنها را با استدلال به دست آورند ارتباط اين دو مفهوم

.مناسب ارائه كنند

:سوالات نمونه

وx روي ضلع به طولyوxدر يك مستطيل به طول ضلعهاي.1  آن نقطه اي انتخاب مي كنيم

. مي ناميمzطول پاره خط ساخته شده روي اين ضلع را

و رابطه بين آنها را مساحت, در شكل بالا سه مستطيل وجود دارد از طريق اين مستطيلها را بنويسيد

.تفريق بنويسيدعمل 

zyxzyxتساوي.2 −−=+− به شكل زيردر. را به زبان فارسي توضيح دهيد)()(  پاره خطهاي

zyyxzyxzyxطولهاي +−−−+− و درستي تساوي گفته شده)(,)(,,  را به دست آوريد

.را نتيجه بگيريد

.در هر يك از تساويهاي زير با ذكر يك مثال نشان دهيد اين تساويها درست نمي باشند.3

)(
)(

)(

baba
cbacba

cbacba

−−=−−
−−−=−−−

+−=+−

x
z

y

x

yz
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و معكوس اعداد-2-4بخش  تقسيم

:بخشاهداف

و تقسيم-1 آن ياد آوري ارتباط عمل ضرب و بيان نمادين

نم ياد آوري مفهوم معكوس يك عدد-2 آنو بيان  ادين

هم-3  آشنايي با كسر به عنوان تقسيم دو عدد حقيقي دلخواه بر

 آشنايي با اعمال جبري اساسي بين كسرها به طور نمادين–4

و-5  با تساوي كسرها در حالت كليآشنايي يادآوري تساوي اعداد گويا

:پيش نياز ها

نيحرفبا نمادهاي آشنايي و اعدادشان دهنده به عنوان و ضرب اعداد دلخواه  جمع

:واژه هاي كليدي

و تقسيم– كسر– معكوس يك عدد:  ضرب

:نگاه كلي به بخش

و از علامـت كـسر بـه مي شودضرب ياداوري به صورت عمل متقابل عمل تقسيم تعريف در اين بخش

و معكوس يك عدد سپس. عنوان علامتي براي تقسيم اعداد بر هم استفاده مي شود از يادآوري مي شـود

توجه داشته باشيد كه كسرهاي تعريـف شـده در ايـن. بر آن عدد نمايش داده مي شود1طريق تقسيم 

و مقصود از كسر فقط تقسيم دو عدد حقيقـي دلخـواه بـر هـم  و بقيه كتاب لزوما عدد گويا نيستند بخش

و ممكن است حاصل تقسيم عدد گويا نباشد . است
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آنها به صورت تمرين در كلاس مطرح مي شوند بـدون آن كـه اعمال جبري بين, پس از معرفي كسرها 

ولي مي خواهيم دانـش آمـوزان بـا توضـيح ايـن روابـط. بخواهيم درستي روابط داده شده را اثبات كنيم 

اعمال جبري روي كسرها كاملا مشابه همين اعمال روي اعـداد. چگونگي اين روابط را درك كرده باشند 

و با مشابهت با  توجـه داشـته اعداد گويا مي توان درستي اين روابط را توجيه كرد ولي بايـد گويا هستند

و هر عددي ممكن است باشند . باشيد كه اين كسرها نشان دهنده اعداد گويا نيستند

:چگونگي ورود به مطلب

و معرفـي كـسرهايي اسـت كـه از و معكوس گيـري اين بخش در ارتباط با بيان نمادين عمل تقسيم

مسئله اصلي درك كسرها به ويـژه اعـداد گويـا بـه. عدد حقيقي دلخواه به دست آمده اندتقسيم دو 

و بيان نمادين خواص كلي كـسرها در اعمـال جبـري بـين آنهـا اسـت  . عنوان تقسيم دو عدد بر هم

سـوالاتي را در مـورد كليـت, بنابراين مناسب است با يادآوري اين خواص در اعداد گويـاي خـاص

و از دانش آموزان بخواهيد كه اين خواص را در حالت كلـي بـا زبـان داشتن اين خواص   مطرح كنيد

و سپس با زبان نمادين بنويسند . طبيعي بيان كنند

:فعاليت آموزشي

و توضيحات مربوط به درس به پس از كه70تمرين در كلاس صفحه ورود به مطلب از هدف مي رسيم

از, آن و افزايش مهارت در استفاده از رويجبريلادرك معني اعماطمينان .اعمال استاين كسرها

)قسمت الف

آن برابري كسرهر)1  است با حاصلضرب صورت آن كسر در معكوس مخرج

آن كـسر در صـورت را آن عـدد مي توان كسر يك ضرب يك عدد در براي به دست آوردن حاصل)2

.ضرب كرد
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و مخرج)3 دريكسراگر صورت .تغيير نمي كندكسر مقدار كنيم ضرب عدد يكساني را

4(، و مخـرج آن حاصلـضرب برابر حاصلضرب دو كسر كسري است كه صورت آن حاصلضرب صورتها

.ستامخرجها

كافي است كه فقط صورت آن را قرينه كنيم يا كافي است كـه قرينه يك كسر براي به دست آوردن)5

.فقط مخرج آن را قرينه كنيم

ج)6 .مله وجود دارد كه هر يك را بايد جداگانه توضيح دهيم در اين قسمت سه

:جمله اول
bd
bc

bd
ad

d
c

b
a  از آنجا كه دو كسر)+=+

b
aو

bd
ad دو)3طبق قـسمت( مساويند و همچنـين

كسر
d
cو

bd
bc پس مجموع آنها نيز مساوي است)ن دليلبه هما( مساويند.

:جمله دوم
bd

bcad
bd
bc

bd
ad مجموع دو كسر كه مخرج مـساوي دارنـد برابـر كـسري اسـت كـه)+=+

و مخرج آن برابر همان مخرج يكسان آن كسرها است .صورت آن مجموع صورتهاي آن دو كسر است

: جمله سوم
bd

bcad
d
c

b
a آن از جمع حاصلضرب صورت كه است ابر كسريبرع دو كسروجمم)+=+

و مخرج آن حاصلـضرب مخرجهـاي آن دو كـسر مخرج ديگري صورت هر كسر در  تشكيل شده است

.است

را:نكته مهم و دانش آموزان ممكن است با جملات متفاوتي توضيحات خود جواب مسئله بالا يكتا نيست

ف. بيان كنند .رمولهاي بالا را درست درك مي كنندفقط بايد مطمئن شد كه دانش آموزان

بقس ) مت

)
ab

ab
ab
a

ab
b

ba
−=−=−

112)
a

a
aa

121
1
2121 +=+=+

) ( )
( ) 1

32
11

1)1(12
1

1
1
2

1
124

−
−=

−×
×−+−=

−
−+=

−
−

x
x

x
x

xx
)

ab
ba

ab
b

ab
a

a
b

b
a 2222

3 +=+=+
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ن قبلا تساوي با توجه به آن كه دانش آموزا. ها مورد توجه قرار گرفته استتساوي كسرادامه درس در 

و شيوه بررسي آن را مي دانند با يادآوري آن شيوه بررسي تساوي كسرهاي دلخواه نيز با اعداد گويا

. بدون ارائه هيچگونه استدلالي بيان شده استوسطين-طرفينهمان روش 

آ شنايي ايندر. پس از آن به مسائل آخر اين بخش مي رسيم مسائل اثبات هاي ساده جبري با هدف

باانش آموزد و ارائه اثبات ان جبري براي برخي اعمال كه قبلا مورد استفاده قرار هاي استدلال هاي ساده

م از حل ايندر.ورد نظر بوده استمي داده اند ومطالب مسائل در تمرين در كلاس مطالب ارائه شده

.درس استفاده مي شود

:71 صفحهئلامس

ba
c
bc

c
ac

c
b

c
ac +=+=






 +)1

,از اين نكته استفاده مي شود كه بنا به تعريف تقسيم,ت ميانيدر عبار
c
aعددي است كه اگر در c

همچنين. مي شودaضرب شود برابر
c
bي است كه اگر در عددcبرضرب . مي شودbابر شود

تساوي به دست آمده نشان مي دهد كه
c
b

c
a ba ضرب شده است برابرc عددي كه وقتي در+ +

پس, شده است
c
b

c
a  همان+

c
ba . است+

ب)2 ررسي آن كه تشخيص دهيم دو عدد معكوس هم هستند كافي است آنها را در هم ضرب براي

. شد آن دو عدد معكوس يكديگرند1اگر حاصلضرب برابر. كنيم

1==×
ba
ab

a
b

b
a

3(
bc
ad

c
d

b
a

d
cb

a

d
c
b
a

=×=×= 1

4(
bd

bcad
bd

cbad
d
c

b
a

d
c

b
a −=−×+=−+=−

)(
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:ارزيابي يادگيري

ا و روابط اصلي ست دانش آموزان ضروري بتوانند معناي محاسبات نمادين روي كسرها را درك كنند

و در محاسبات  و معكوس گيري را بشناسند و تقسيم و ضرب و قرينه گيري و تفريق بين اعمال جمع

و فرا. ساده اوليه به كار برند هم بنابراين در خواست توضيح از دانش آموزان براي محاسبات انجام شده

آوردن موقعيتهاي گوناگون محاسباتي كه در آنها عمليات جبري گوناگون وجود دارد مي تواند نشان 

.دهنده ميزان يادگيري دانش آموزان باشد

:محدوده مطالب

و شناختن روابط اساسي بين اعمال جبري است كه به طور نمادين بيان شده هدف اصلي فقط درك معنا

.يده مورد نظر نمي باشندمحاسبات جبري پيچ. باشند

: نكات مهم

و بقيه.مفهوم كسر كه در اين بخش مطرح شده است كلي تر از مفهوم اعداد گويا هستند  در اين بخش

كه. كتاب منظور از يك كسر عددي است كه از تقسيم دو عدد ديگر به دست آمده است در حالتي

ي ك عدد گويا است اما در حالت هاي ديگر اعداد تقسيم شده بر هم عدد صحيح باشند حاصل كسر

مثلا كسر. ممكن است حاصل كسر عدد گويا نباشد
5
بنابراين مطالب اين بخش. عدد گويايي نيست2

و كسرها مفهومي كلي  كه در مورد كسرها بيان شده است حرفهاي تكراري مربوط به اعداد گويا نيستند

البته خواص جبري كسرها كاملا مشابه خواص جبري اعداد گويا هستند زيرا. تر از اعداد گويا هستند

به همان شكلي كه براي اعداد گويا برقرار است براي كسرهاي دلخواه هم برقرار دليل درستي اين خواص 

.است
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:سطح بالاتر

و تمرين در كلاسها بدون اثبات هستند انش آموزانداگر.مقدار زيادي از مطالب ارائه شده در درس

و ارائه استدلال دارند معلمين مي توانند سعي كنند براي تمامي مطالب  توانايي بالاتري در درك مطالب

وسطين بيان شده-مثلا تساوي كسرها كه با طرفين(ارائه شده كه اثباتي براي آنها آورده نشده است 

.د بود البته آزمون نهايي در سطح كتاب خواه.استدلال به دست آورند) است

:سوالات نمونه

درستي تساوي•
222

baba . را از طريق شكل زير توضيح دهيد+=+

 در زير فرض بر آن است.با استفاده از تعريف تقسيم درستي تساويهاي زير را نشان دهيد•

.a≠0كه

00,
1

,1 ===
a

aa
a
a

و مخرج آن عدد گويا هستندنشان• .عددي گويا است, دهيد كسري كه صورت

. كه مجموع آنها مخالف صفر است مقدار زير را حساب كنيدcوbوaبراي سه عدد•

cba
ca

cba
cb

cba
ba

++
++

++
++

++
+

. دو عدد متمايز باشند مقدار زير را حساب كنيدbوaاگر•

ab
b

ba
a

−
+

−

a b
2
1

1

a
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هاي جبري عبارت-3-4بخش 

:اهداف بخش

. دلخواه هستنداعداد كه نشان دهندهي هايآشنايي با متغير ها به عنوان نماد•

با•  رها جبري روي متغيجبري به عنوان محاسباتهاي عبارت آشنايي

وهاي برخي عبارت براي هندسي ارائه تعبير•  بيان برايجبري هاي استفاده از عبارت جبري

اويژگي  شكال هندسيهاي اندازه اي در

آن•  آشنايي با مقدار يك عبارت جبري به ازاي مقادير عددي خاص براي متغيرهاي

و چند جمله• خا آشنايي با يك جمله ايها صايها به عنوان يك عبارت جبري

،آشنايي با اعمال• و جمع و ضربو تفريق  چند جمله ايها يك جمله ايها

و نمايش استاندارد آنها•  آشنايي با درجه چندجمله ايهاي يك متغيره

:پيشنيازها

و خواص اوليه اعمال جبري وآ باآشنايي با محاسبات نمادين و شنايي  ساده محيط اشكال هندسي مساحت

واژه هاي كليدي

،  نمايش چندجمله اي،ي متشابه،يك جمله ايها, ضريب عددي يك جمله ايها يك جمله اي،متغير

هااستاندارد چندجمله اي

:نگاه كلي به بخش

و در اين بخش متغير ها به عنوان ابتدا از طريق يك فعاليت در بستر مفاهيم هندسي عبارت هاي جبري

هاي جبري به عنوان اعمالي عبارتر اين روشد. دلخواه معرفي شده انداعداد نشان دهنده نمادهاي 
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مقدار عبارت هاي جبري به ازاي مقدارهايي, براي تثبيت اين نكته. ديده مي شوندجبري روي متغير ها 

و در چند مثال توضيح داده مي شوند, كه براي متغيرشان در نظر گرفته مي شود . طرح مي شوند

و بعد از آن چندجمله ايها هستند روي ساده ترين عبارت هاي جبري, بحثسپس  كه يك جمله ايها

و درجه يك جمله ايها. مي شودتمركزم اعمال, پس از معرفي چند اصطلاح اصلي مانند ضريب عددي

و تفريق يك جمله ايها از طريق خاصيت پخشي ضرب اعداد نسبت به جمع اعداد در طي يك  جمع

و تفر. فعاليت توضيح داده مي شود يق يك جمله ايها متشابه بودن آنها است كه در طي شرايط جمع

كه. همين فعاليت مشخص مي شود ضرب يك جمله ايها نيز در طي يك فعاليت آموزش داده مي شود

.وابسته به توانايي دانش آموز در ضرب اعداد توان دار است

بچندجمله ايهادر قسمت بعد مفهوم و از از طريق جمع يك جمله ايها ارائه مي شود خاصيتا استفاده

و(اعمال هاي اصلي  و جمع و ضرب يك جمله ايهااعداد حقيقي) تفريق ضرب و تفريق ,و عمليات جمع

و تفريقاعما . شده استدر چند مثال توضيح دادهچند جمله ايهاو ضربل جمع

:ورود به مطلب

 مقدارهايي را از طريق مقدارهاي همانند فرمولهايي هستند كه از طريق آنها مي توانجبري هاي عبارت

اين فرمولها در جاهايي ديده مي شوند كه كميتي وابسته به چند كميت ديگر است. ديگري محاسبه كرد

در اينجا عملا با مفهوم. از طريق مقدار كميتهايي كه به آن وابسته است محاسبه مي شود,و مقدار آن

و كار داريم ولي نمي خواهيم وارد آن بنابراين مناسب است در مثالهاي ساده مانند. بشويمتابع سر

و  و مانند آنها استيك شكل هندسي ....محاسبه محيط ،مساحت ،حجم , كه وابسته به طول اضلاع

و آنها را تحت عنوان عبارت جبري براي دانش آموزان مطرح كنيم هر. فرمولهاي آنها را به دست آوريم

و بتوانند فرمولهاي مربوطه را به دست آورند چنين موقعيتهايي كه براي دانش آم وزان قابل درك باشد
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فعاليت كتاب از روابط جبري كه در هندسه قابل. براي شروع آموزش عبارت هاي جبري مناسب هستند

. طرح هستند استفاده كرده است

ضريك جمله اي ها ب استفاده را مي توان تحت عنوان عبارت هاي جبري ساده كه در آنها فقط از عمل

و چندجمله ايه را نيز مي توان تحت عنوان عبارت هاي جبري ساده نيز مي توان شده است معرفي كرد

و تفريق استفاده شده است معرفي كرد و ضرب . كه در آنها فقط از اعمال جمع

و چندجمله ايها بايد اين نكته را براي دانش آموزان روشن براي طرح عمليات جبري بين يك جمله ايها

و به همين خاطر مي توان عمليات  سازيد كه عبارت هاي جبري در واقع نشان دهنده اعدادي هستند

. روي عبارت هاي جبري نيز انجام دهيمجبري كه روي اعداد انجام مي شود

: فعاليت آموزشي

ي از اين بخش با فعاليت زير شروع مي شود كه هدف از آن استخراج فرمولهايي است كه نمونه هاي

مفهوم عبارت جبري به عنوان عملياتي جبري روي چند, از طريق اين مثالها. عبارت هاي جبري هستند

. مقدار دلخواه كه با نمادهايي حرفي نشان داده شده اند معرفي خواهد شد

:72فعاليت صفحه

2)(= محيط,xy=مساحت):1(بند yx +

22=قطرطول:)2(بند yx +

22= محيط مثلث):3(بند yxyx = مساحت مثلث,+++
2
xy 

و ارائه ابعاد آن به صورت72پس از انجام اين فعاليت مي توانيد با رسم اشكالي نظير مثال صفحه

آ نها را بخواهيد جبري مربوط به يكي از ويژگيهرابط،متغير  با ارائه يك عبارت جبريمي توانيديا,هاي

در ادامه.)73نظير مثال صفحه(كنند از آن ارائه تعبير هندسييكاز دانش آموزان بخواهيد،مناسب
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مفهوم مقدار عبارت هاي جبري به ازاي مقدارهايي خاصي كه براي متغيرهايشان در نظر مي گيريم 

. يق مثالهاي هندسي به خوبي مي توان اين مفهوم را آموزش دادمطرح مي شود كه از طر

 مفهوم يك جمله ايها.جبري يعني يك جمله ايها مي باشدهاير نوع خاصي از عبارتبر ادامه تمركزد

و در چند مثال توضيح داده شده است . مستقيما ارائه شده است

:74تمرين در كلاس صفحه

.جمله اي اندهاي زير يك عبارت:1سؤال

xدرجه نسبت بهضريب عددييك جمله اي

24x y42

2 2xy2 21

2
ab1

20

):2سؤال

عبارت جبري؟آيا يك جمله اي استمتغير هاxبهنسبتدر جهضريب عددي

32zyx 323 بله,, yzx

41yx  34xy بله,

1-1xa xa بله, 2−

--- --- ayx  خير,,
a
xy4

7
41bax bxa بله,, 2

7
4

--- --- yx xy6 خير,
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و ، يك جمله ايهاي متشابه تفريق يك جمله ايه براي بيان جمع  يك فعاليت معرفي شدهاز طريقا ابتدا

و تفريقاند و جمع و تفريق, اعدادو سپس به كمك ويژگي هاي عمل ضرب  توضيح يك جمله ايها جمع

اداده .ندشده

:74فعاليت صفحه

 ضرب نسبت به جمعيخاصيت پخش:)1(بند

 در ضرايب عددي آنها:)2(بند

:)3(بند
( )

( )
( ) xabxabxabxabxab

axyaxyaxyaxy
xmaxmaxmaxma

22222

2222

2222

3813812
59594

27279

++=++=
−=−=

+=+=

 ضرايب عددي آنهااين يك جمله ايها از لحاظ متغيرهاي يكسان با توان يكسان دارند ولي):4(بند

.متفاوت است

:75فعاليت صفحه

هم ضرب نسبت به جمعيخاصيت پخش):1(بند كه اگر از طرف عكس به آن نگاه كنيم فاكتور گيري

( گفته مي شود و تذكر داده شده است. )در فصل اول يادآوري .

. بله متشابهند):2(بند

اگر يك جمله ايهاي متشابه سمت چپ با هم جمع شده باشند ضرايب آنها در سمت راست با):3(بند

و اگر يك جمله ايهاي متشاب ه سمت چپ از هم كم شده باشند ضرايب آنها در سمت هم جمع شده است

. راست از هم كم شده است

):4(بند
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. متشابه نيستندab3وa2زيرا يك جمله ايهاي خير،):5(بند

و تفريق يك جمله اي هاي متشابه ارائه شده است كه لازم پس از انجام اين فعاليت قو اعد كلي جمع

به.است اين نتيجه گيري در كلاس عنوان شود  جلب رايجاشتباهيك در قسمت بعد توجه دانش آموزان

.مي شود

در اين فعاليت. از طريق يك فعاليت پرداخته مي شودجمله ايها يك ضرب در قسمت بعد به چگونگي

و جابه جايي بودن ضرب اعداد خواص ضرب .مي شونداستفاده اعداد توان دار

:76فعاليت صفحه

 دار با پايه مساويو ضرب اعداد توانضرب اعداد خاصيت جابجايي):1(بند

ض):2(بند  سمت يك جمله ايهايايب عدديرضريب عددي يك جمله اي طرف راست حاصلضرب

.ستاچپ تساوي

ايدر متغيريكتوان):3(بند با سمت راست يك جمله  متغير همانمجموع توانهاي تساوي برابر است

.در يك جمله ايهاي سمت چپ تساوي

يك جمله اي سمت راست تساوي نسبت به يك متغير برابر است با مجموع درجات يك درجه):4(بند

.جمله ايهاي سمت چپ تساوي نسبت به همان متغير

):5(بند
( )

yaxyaxayaxyaax

wzyxwzyxwxyzyxwxyzyx
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:77در كلاس صفحه تمرين
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:77مسائل صفحه 

اييك)1سؤال از جمله 2:ها عبارتند
32

4,
5
4,

3
abxyzyzx

−

2 برابرbدرجه نسبتو1 برابرaدرجه نسبتو4 برابرعدديضريب,24abبراي يك جمله اي

.است

xyzبراي يك جمله اي
5
4

 برابر ضريب عددي,−
5
4

بهو− ازدرجه نسبت  برابرzوyوx هركدام

. است1

 براي يك جمله اي
2

32 yzx,برابر ضريب عددي 
2
بهو1 بهو درجه2برابرxدرجه نسبت yنسبت

بهو درجه1برابر . است3 برابرzنسبت

:2سؤال
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:4سؤال 

( )

( )
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128324
2

2 xbxabax
xxyyx

+=+
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( ) yxxxyx
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
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:5سؤال

( ) ( ) 11325222 =×+=++=++ cbacba

و در نتيجه مساحت شكل باقيماندهa ابتدا نتيجه مي گيريم شعاع هر دايره برابر:6سؤال برابر است

( ) 222 416416 aaa ππ آن برابر ضريب عدديو2اين يك جمله اي برابر درجه. است−=−

( )π416 . مي باشد−

و از طريق جمع يك جمله ايهاي غير متشابه چند جمله ايها, در قسمت بعد از طريق معرفي شده اند

و نمايش استاندارد. مثالها توضيح داده شده اند آنها ارااز طريق سپس درجه چندجمله ايهاي يك متغيره

. استمثالها توضيح داده شده

و و جمع و ضرب ضرب چند جمله ايها با استفاده از خواص اعداد  مثال بيان از طريقيك جمله ايها جمع

مي.شده است ها معلم از هر كدام درستي دليل,تواند براي تأكيد بر علل تساوي هاي بيان شده در مثال

زمينه براي معرفي اتحادها را79ه برخي از مثالهاي صفح. از دانش آموز ان بخواهدرااعمال انجام شده 

.فراهم مي كنند

)79صفحه(مسائل

يكa3 اين مثلث برابرمحيط)1سؤال و و درجه3ي آن برابر ضريب عددو يك جمله اي است,است

. مي باشد1آن برابر
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)2سؤال 
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+=1 از تساوي:5سؤال baمي توان نتيجه گرفت ba −= abو همچنين1 −= 1.

:براي اثبات تساوي اول داريم

bbbbbbaaaaaa −=−−=−−=−−=−=− 222 )()1()1()1(

:براي اثبات تساوي دوم داريم
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كه:6سؤال : از روي شكل روشن است

چپ+يل مساحت مستط+مساحت مثلث راست  مساحت ذوزنقه= مساحت مثلث
( )[ ] habhaxayxhahyhxhahyh

222
2

22
 مساحت ذوزنقه=++=++=+++=+
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و مساحت ذوزنقـه:7سؤال  در شكل ديده مي شود كه قطر ذوزنقه آن را به دو مثلث تقسيم كرده است

پس. مجموع مساحت اين دو مثلث است

hbahbaahbhahbh
22

)(
222

 مساحت ذوزنقه=+=+=+=+

:ارزشيابي يادگيري

و نمونه دانش آموزان در اين بخش بايد عبارت هاي جبري را به عنوان فرمولهايي براي محاسبه بشناسند

و معنادار براي آنها ارائه كنند  بنابراين مناسـب اسـت در مثالهـاي مربـوط بـه محاسـبات. هاي هندسي

و حجم اجسام داده شده از دانـش امـوزان بخـواهيم عبـارت هـاي كميتهاي واقعي مانن  و مساحت د طول

و برعكس با دادن عبارت هاي جبري مناسب از دانش جبري مربوط به محاسبه آن كميتها را ارائه كنند

و واقعي از آن ارائه كنند .آموزان بخواهيم تعبيري هندسي

و همچنين دانش آموزان بايد بتوانند يك جمله ايها و چندجمله ايها را به عنوان عبارت هاي جبري خاص

و ضرب آنها را انجـام دهنـد و تفريق و محاسبات جمع در. ساده بشناسند ارائـه حالتهـاي متنـوعي كـه

و درخواست از دانـش آمـوزان بـراي  و چندجمله ايها پيش مي آيد محاسبات جبري بين يك جمله ايها

ت  وضيح توسط دانش آموز كه علت درستي عمليات خود را بيـان كنـد انجام آن محاسبات به همراه ارائه

.نشان دهنده سطح يادگيري دانش آموز خواهد بود

و راديكالي نيز اسـتفاده و گويا و از اعداد اعشاري مناسب است كه محاسبات صرفا با اعداد صحيح نباشد

.شود

:محدوده مطالب

ا و بلافاصـله همانطور كه در متن ديده مي شود در اين بخش شاره مختصري به عبارت جبري شده است

ي مهمي از عبارت(به چند جمله اي ها  عبـارت بيـان. پرداخته شده اسـت) جبري هستند هاي كه رده



م
��ر	��زش ���

26

به ويژه درجه چندجمله ايهاي. مورد نظر نيستو كار گسترده روي آنها در اين كتاب جبري پيچيده هاي

و درجه نسبت به همه متغيرهـا در ايـن كتـاب فقط نسبت به يك متغير, چند متغيره   تعريف شده است

.تعريف نمي شود

چالشهاي احتمالي

برخي عبارتهاي جبري ممكن است در نظر اول چندجمله اي به نظر نرسند ولي پس از سـاده كـردن بـه

 است پس بايد آن را يك چندجمله اي يا يك2x در واقع همان4xمثلا. صورت چندجمله اي درآيند 

بنابراين شكل ظاهري عبارتهاي جبري را نمي توان ملاك چندجمله اي بـودن يـا. جمله اي حساب كنيم

همچنين معمولا. نبودن قرار داد 
x
x2

جx را با در يكي مي گيريم پس بايد اين كسر را نيز يـك ملـه اي

البته برخي ممكن است بگويند. نپر بگيريم 
x
x2

 تعريف شده اسـت0 درx تعريف نشده است ولي0 در

و قبل از اين بحثها بايد روشـن كنـيم.و نمي توان آنها را مساوي در نظر گرفت اين هم نكته مهمي است

بحث كامل در اين مـورد را در فـصل هفـتم. رت جبري را مساوي مي دانيمكه تحت چه شرايطي دو عبا 

در اين فصل در باره چندجمله ايها. انجام خواهيم داد كه با تقسيم عبارتهاي جبري بر هم روبرو مي شويم 

و كار دارنـد توصـيه  و پايين متوسط سر و براي معلميني كه با دانش آموزان عادي چنين مشكلي نداريم

 ولي اگر اين مسائل توسط خود دانـش آمـوزان مطـرح.م دانش آموزان را وارد اين چالشها نكنند مي كني 

ويدشد يا دانش آموزان قويتري در كلاس حاضر بودند مي توان  با يك مباحثه سعي كنيد مسئله چگونگي

و تحليل شرايط تساوي عبارتهاي جبري را و پس از حل آن به راحتي مي توان تع تجزيه ريف كـرد كنيد

بـراي ديـدن جـواب. كه يك عبارت جبري چندجمله اي است هر گاه با يك چندجمله اي مساوي باشد 

.دقيق تساوي عبارتهاي جبري به راهنماي تدريس فصل هفتم مراجعه كنيد
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A
aa

سطح بالاتر

و براي دانش آموزان قويتر مي توان مثالهاي پيچيده تري از عبارت هاي جبري در زمينه هـاي هندسـي

و براي آنها محاسبات پيچيده تري را مطرح نمـودف  بـه ويـژه مـي تـوان در مـورد.يزيكي مطرح ساخت

عبارتهايي جبري كه در نظر اول چندجمله اي به نظر نمي رسند ولي پس از ساده كردن چندجمله اي مي

تهـاي جبـري توجه داشته باشيد كه در اينجا مشكلاتي در باره دامنه تعريف عبار. شوند طرح سوال نمود 

و وارد شدن در اين بحث وقتي مي تواند به جواب مناسب برسد كه دامنه تعريـف  ممكن است پيش آيد

و دو عبارت جبري به عنوان دو تابع با دامنه مشترك مساوي شوند  بنابراين فقـط. متغيرها تعريف شوند

ج .بري را داشته باشندزماني وارد اين بحث شويد كه دانش آموزان توانايي درك تابعي از عبارت

:سؤالات نمونه

:زير را به صورت يك عبارت جبري بنويسيدهاي محاسباتي عبارت•

. جذر مجموع مربع يك عدد با مكعب همان عدد)الف

rو يك مربع به طول ضلعr مجموع مساحت يك نيمدايره به شعاع)ب

 كـه آن دايـره را درa2يـك مربـع بـه ضـلعوa مساحت سطح بين يك دايره به شـعاع)ج

.برگرفته است

ب• بادر هر كدام از شكلهاي زير عبارت جبري داده شده را . هاشور مشخص كنيده عنوان مساحت

b

21
2 8

ab aπ − − 
 

21
2

aπ − 
 
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32اگر• , xyAzyB درت كوچك,== ط زيـر ضرب شوند شـرايBوAرين يك جمله ايهايي كه اگر

.بر قرار مي شود را بنويسيد

اي)الف  متشابه دو يك جمله

و قرينه)ب  دو يك جمله اي متشابه

.مربع يكي با ديگري برابر باشد)ج

و تجزيه-4-4بخش اتحادها

:اهداف بخش

 آشنايي با مفهوم اتحاد•

و تعبير هندسي آنها•  آشنايي با اتحادهاي مهم

ا• ز اتحادها در محاسبات جبرياستفاده

 هاي جبري آشنايي با مفهوم تجزيه عبارت•

ي جبري ساده با استفاده از اتحادها•  تجزيه عبارتها

:پيش نياز ها

و– جبري هايعبارت هاجبري اعمال-چند جمله اي ها يك جمله ايها ويژگيهاي- روي چند جمله اي

 اساسي اعماي جبري در اعداد

:واژه هاي كليدي

و– تجزيه–جايگذاري-اتحاد مجمـوع اتحاد مربع دو جمله اي ،يك جمله مـشترك ،مـزدوج ،تفاضـل

.مكعب دو جمله اي 
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:نگاه كلي به بخش

ش شروع اين بخش با يك فعاليت براي معرفي مفهوم اتحاد  در اين فعاليت مقادير دو طـرف يـك.دومي

و سپس به خاطر يكساني مقادير به دستدوشميي اتحاد به ازاي مقادير مختلف عددي متغير آن بررس

بنابراين دانش آموزان. آمده عبارت به دست آمده از تساوي آن دو عبارت جبري اتحاد ناميده مي شود

بـراي بايد اتحاد را به عنوان تساوي بين دو عبارت جبري بشناسند كه همواره به ازاي مقدارهاي يكسان 

. جاد مي كنندمتغيرهايشان مقدار يكساني اي

از فعاليـتدرمحاسبات جبري به دست مـي آيـد بنـابراين از طريق,تساوي دو طرف در اتحادها  پـس

حدس آن كه دو طرف اتحاد مقادير يكساني ايجاد مي كنند بـا محاسـبات جبـري درسـتي ايـن حـدس

 به دست مي در يك تمرين در كلاس درك اين مطلب كه اتحادها با محاسبات جبري.بررسي شده است 

و در تمرين در كلاس بعدي تعبير هندسي از اتحاد مربـع دو جملـه اي بـه.آيند تشخيص داده مي شود

. صورت تمرين ارائه مي شود

و به دست آوردن اتحادهاي جديد در همـين امكان جايگزيني عبارتهاي جبري روي متغيرهاي يك اتحاد

و در تمرين در كلاسها . روي آن تمرين مي شودقسمت توضيح داده مي شود

و تجزيه به نوعي به صـورت عكـس عمـل ضـرب مفهوم تجزيه در ادامه همين مبحث آورده شده است

و طرف ديگر بـه صـورت. معرفي شده است  از آنجا كه در اتحادها معمولا يك طرف به صورت مجموع

و هر اتحادي به  نوعي يك تجزيه خاص را حاصلضرب است اتحادها رابطه نزديكي با تجزيه پيدا مي كنند

. در تمرين در كلاسهاي بعدي روي اين مطلب تمرين مي شود.نشان مي دهد

و اتحادهاي و سـپس بـا ارائـه مـي شـوند هندسـي در فعاليتهـايي از طريـق يك جمله مشترك مزدوج

و اتحادهاي ولي.دوشمي جبري فرمول كلي آنها ارائه محاسبات و مجموع  تفاضل مكعـب دو جملـه اي

و با يك محاسبه جبري ارائه مكعب دو جمله اي . با مثالهايي توضيح داده شده اندواندشدهمستقيما
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و به كاربرد اتحادها در نيز بررسي شده است در هر قسمت پس از معرفي هر اتحاد ،تجزيه مرتبط با آن 

.تسهيل محاسبات با اعداد بزرگ اشاره شده است

:ورود به مطلب

درك اتحاد آن است كه دو عبارت جبري كاملا متفاوت از لحاظ مقدارهاي عددي كه توليد نكته مهم در

از. مي كنند مانند يكديگرند  بنابراين مناسب است كه همانند كتاب دو عبارت جبري به ظاهر متفاوت را

م  باشند براي آن كه عبارت هاي مورد بررسي حالت طبيعي داشته.ادير عددي با هم مقايسه كنيدقلحاظ

از. مناسب است كه در حل يك مسئله واقعي توليد شده باشند  مثلا مي توانيد يـك شـكل هندسـي كـه

و اضـلاع آن را بـا نمادهـاي  و مثلثي تشكيل شده است ارائه كنيـد و مربعي قسمتهاي متفاوت دايره اي

و  و غير يكسان نشان دهيد سـعي. كننـد از دانش آموزان بخواهيد مساحت آن را حساب حرفي يكسان

احتمـالا دانـش. كنيد كه شكل به گونه اي باشد روشهاي متفاوتي براي محاسـبه آن امكـان پـذير باشـد 

و براي قضاوت در مورد درسـتي آن جوابهـا مـي توانيـد مقـادير  آموزان جوابهاي متفاوتي ارائه مي كنند

و همان رو .ند فعاليت كتاب را دنبال كنيدعددي به دست آمده از هر كدام از آنها را با هم مقايسه كنيد

 هماننـد مـثلا. براي ديدن مواردي هم كه اتحاد تشكيل نمي شود مناسب است كه مثالهايي را ارائه كنيد

 كه بگويند بخواهيداز آنها فعاليت3و2و1با طرح سؤالاتوي تشكيل دهيد جدول81فعاليت صفحه

122آيا تساوي −−= xxهمه مقادير برقرار است؟ به ازاي 

:فعاليت آموزشي

.استمفهوم اتحاد است كه براي آموزش81فعاليت صفحه شروع اين بخش با
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):1(بند

2 6 9x x+ +( )23x +6x2xx

0018-93-

1112-42-

99000

49
4

49
4

31
4

1
2

بـه ازاي بقيـه حدس زده مي شود كـه اعـداد دو سـتونو ستون با هم مساوي هستند،دو اعداد):2(بند

 مساوي باشند نيزxمقادير 

دديگر نيز عدد اعشاري يا راديكالي يد چند مي توان):3(بند كهيقرار و درستي حدس را بررسي .دنيد

)):4(بند ) ( )( ) 96933333 222 ++=+++=++=+ xxxxxxxx،اين دو مقدار مساوي هستند بله.

به81در تمرين در كلاس صفحه و معرفي اتحـاد مربـع با ارائه سه عبارت متفاوت دانش آموزان اثبات

. هدايت مي شونددو جمله اي

)):1(بند ) ( )( )
( ) 25105

25102555555
22

222

++=+

++=+++=++=+

xxx

xxxxxxxx

)):2(بند ) ( )( )
( ) 3624462

362443612124626262
22

222

+−=−

+−=+−−=−−=−

xxx

xxxxxxxx

)):3(بند ) ( )( )
( ) 222

22222

2

2

bababa

bababbaababababa

++=+

++=+++=++=+

اي82تمرين در كلاس صفحه اسـتفاده از مـساحت اسـت كـه بـا تعبير هندسي اتحاد مربـع دو جملـه

.ها بيان شده استطيلمست
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 مساحت مربع بزرگ= مساحت دو مربع+ مساحت دو مستطيل- 

-( ) abbaba 2222 ++=+

. همان اتحاد مربع دو جمله اي استبه دست آمده نتيجه-

و اعـداد اشاره به نقش متغيرهـا بـه عنـوان نمـادي از جايگذاري يك متغير با يك عبارت يا متغير ديگر

مهارت در استفاده از ايـن عمـل ،افـزايش توانـايي. داردكه در اين جا به آن اشاره شده است ها عبارت

.دانش آموز در استفاده از نقش جبري متغير ها را در پي خواهد داشت

عيبعددر تمرين در كلاس يـك گوناگونشكلهاي, هاي ديگر بارت ضمن جايگذاري متغيرهاي اتحاد با

.اتحاد ديده مي شود

:82تمرين در كلاس صفحه

1(( ) ( ) ( )( ) ( )
22

222

9124
3322232

yxyx
yyxxyx

++=
++=+

2(( ) ( ) ( )( ) ( )
42

222222

21
1211

yy
yyy

+−=

+−+−=+−

3(( ) ( ) ( )( ) ( )
222

222

2
2

yxyzzx
yyxzxzyxz

+−=
−+−+=−

يا براي83تمرين در كلاس صفحه و آزمون ميزان افزايش مهارت دانش آموز ان در اسـتفاده از دگيري

:اتحاد مربع دوجمله اي است

( )
( ) 963

211
222

22

+−=−

++=+

axxaax

bbb
( )
( )
( ) 222422

222

22

2

36126

121

zyyzxxyzx

yxyxyx

aaa

+−=−

+−=−

++=+

بحث تجزيه به عنوان عكس عمل ضرب چند جمله اي ها مطرح پس از معرفي اتحاد مربع دو جمله اي،

و به اتحاد  ,بعـدي در تمرين در كـلاس. از ديد تجزيه پرداخته شده استايمربع دو جمله شده است
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ب انتظار مي  22صورته رود دانش آموزان چند جمله اي ها را 2 BABA و سپس تجزيه شده++  نوشته

.را بنويسيد آن

84تمرين در كلاس صفحه

( )
( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )2222222224

22222

22222

2222

22

4442168

222244

55522510

yzxyzyzxxzyyzxx

xyxyxyxyyx

xaxxaaxaxa

xxxxx

−=+−=+−

−=+××−=+−

+=++=++

+=+××+=++

84مسائل صفحه
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( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) 36124412

4
124

2
1

2
1222

2
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416162242424

963323

442222
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121

2222

2
2

2
2

2222

22222

22222

22

22

+=−+−++=−−+

++=





++=






 +

+−=+−=−

+−=+−=−

++=++=+

++=+

+−=−

xxxxxxx

xxxxx

aaaaa

bababbaaba

bababbaaba

xxx

xxx

)2سؤال

( ) ( )( )
( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( )yxyxyxyxyx

xxxxxxx

yyyyyyy

aaaaaaa

++=+=++

−−=−=+×−=+−

−−=−=+×−=+−

++=+=+×+=++

222

2222

2222

2222

2

13131311323169

33333296

22222244

و84در فعاليت صفحه سپس به صـورت جبـري اتحاد مزدوج ابتدا به صورت هندسي مطرح شده است

.نيز معرفي شده است

)):1(بند )( ) ( ) ( ) 22 babbaabababa −=−+−=−+

): به دست آمدهاتحاد):2(بند )( ) 22 bababa −=−+
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)):3(بند  )( ) 2222 babbaabababa . هستندييكهر دو اتحاد+−=−+−=−

و سپس دو تمرين در كلاس از دانـش تجزيه با استفاده از اتحاد مزدوج ابتدا با دو مثال عنوان شده است

. تا ميزان يادگيري آنها سنجيده شودآموزان خواسته شده است

:85تمرين در كلاس صفحه

:)1(بند

( )( )
( )( ) ( )
( )( ) ( )

4
1

2
1

2
1

94323232

1644

2

22222

222
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−=




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 −
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

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−=−=−+

−=−+

xxx

xbaxabxabxab

xxxx

xxx

:)2(بند

( )( )
( )( )

( )( )zxyzxyzyx

zxzxzx

yxyxyx
xxx

339

323294

224
339

22242

22

22

2

+−=−







 +





 −=








−

+−=−

+−=−

و مزدوج در محاسبات نيز دومثال در كتاب مطرح شده است ولي شـما از كاربرد اتحاد مربع دوجمله اي

نمرا مثالهاي متنوع ترييدمي توان .داييمطرح

ب اتحاديك جمله مشتر و سپس  آن بررسي درستي صورت جبريهك نيز ابتدا به صورت هندسي معرفي

 شده است

:85فعاليت صفحه

 مساحت مستطيل=مساحت مربع+ مساحت سه مستطيل:)1(بند

( )( ) ( )
( )( ) ( ) abxbaxbxax

axbaxabbxaxxbxax
+++=++

+++=+++=++
2

22

):)2(بند )( ) ( ) abxbaxabbxaxxbxax +++=+++=++ يكد هر22 .ي هستندو اتحاد
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و در تمرين به كمكها مثالهاي اين قسمت تجزيه عبارت در اتحاد يك جمله مشترك عنوان شده است

. خواسته شده استاندر كلاس اين مفهوم از دانش آموز

86تمرين در كلاس صفحه

)1سؤال

( )( ) ( )
( )( )
( )( ) ( )
( )( ) ( ) abxbaxbxax

baxbxabaxax
xxxxxx

xxxxxx
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−−=−−+−+−+=+−

+−=×−++−+=−+

++=×+++=++

xxxxxx
xxxxxx

xxxxxx

و مجموع مكعب دو اتحادهاي تفا و ضل و مثال هايي در ارتباط مكعب جمله  دو جمله اي مستقيما معرفي

و تجزيه به كمك اين اتحاد عنوان شده است .با اين اتحاد

:87تمرين در كلاس صفحه

)1(سؤال
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88مسائل صفحه

 كداميك از تساويهاي زير اتحاد هستند؟)1سوال
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امـا. طرف ديگر را به دسـت آورد, براي اثبات يك اتحاد لازم است با محاسبات جبري از يك طرف 

براي اثبات اتحاد نبودن بايد به ازاي مقداري براي متغيرها يكسان نبودن مقدار عبـارت جبـري در دو 

.ن دادطرف را نشا

•xxx . اتحاد است+=2

•2xxx . دو طرف مساوي نيستندx=−1مثلا به ازاي. اتحاد نيست+=

•( )( )11224 +−=− xxxxxاتحاد است زيرا 

( )( )11)1( 22224 +−=−=− xxxxxxx

•yxyx 33 . طرفين مقدار مساوي ندارندy=1وx=0مثلا به ازاي. اتحاد نيست+=+

•yy . طرفين مقدار مساوي ندارندy=1مثلا به ازاي. اتحاد نيست12+=

•( )( )( ) 1111 624 −=++−+ xxxxxاتحاد است زيرا 
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22عبارت )()( yxyx هر قـسمت بـا رنگهـاي. در شكل زير به اندازه مساحت قسمت رنگي است+−−

. استxy4 دارد پس اين مساحتxyيكسان مساحت 

:ارزيابي يادگيري

و مفهوم در اين بخش دانش آموزان و بتوانند نمونه هاي چند اتحاد اصلي را اتحادها را بايد معنا بشناسند

و در محاسبات از آنها  به ويژه بايد دليل. استفاده كننددر محاسبات با عبارت هاي جبري تشخيص دهند

و از جايگذاري در محاسبات استفاده كنند درستي جايگذاري عبارت . ها در متغيرهاي اتحادها را بدانند

و در هندسي اتحادها را با تعبير همچنين دانش آموزان بايد بتوانند  محاسـبات بـا اعـداد توضـيح دهنـد

آ. بزرگ از اتحادها استفاده نمايند  موزان بايد بتوانند تجزيه هـاي سـاده را بـا اسـتفاده مـستقيم از دانش

و دانـش هـاي بـالا را در دانـش.انجام دهند اتحادها  بنابراين مي توان با طرح سوالات مناسب مهارتهـا

.آموزان ارزيابي كرد
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:محدوده مطالب

و و شناختن چند اتحاد اصلي و روشهاي تشخيص اتحادها د مهـارت در كـار بـا ايجـا درك مفهوم اتحاد

و عملي و تجزيه هاي ساده هدف اصلي اين بخـشت جبريااتحادها براي استفاده از آن ها در محاسبات

و محاسبات استفاده از عبارت.است در قسمت تجزيه نيز تجزيـةو پيچيده جبري مورد نظر نمي باشد ها

ان عبارات ساده جبري  و به طرح عبـارت جام است كه با استفاده مستقيم از اتحادها قابل مورد نظر است

.هم سطح كتاب اكتفا نماييدهاي 

نكات مهم

و لزومي ندارد وقت دانش آموزان را براي ايجاد از لحاظ سختي محاسباتي تجزيه كار بسيار مشكلي است

 توانايي تجزيه كردن عبارت هاي جبري پيچيده نشان دهنـده درك بهتـر. تبحر در اين مورد صرف كنيم 

و بيشتر نيازمند اعمال تكنيكي است بنابراين مناسـب اسـت كـه مبحـث. دانش آموزان از رياضي نيست

و در حد استفاده مستقيم از اتحادها در مورد تجزيه كار كنـيم  . تجزيه را در يك سطح محدود نگاه داريم

و تشخيص اتحاد نبودن بسيار و روشهاي به دست آوردن اتحادها مهمتر از تجزيـه تشخيص مفهوم اتحاد

.مكانيكي عبارت هاي جبري است

:سؤالات نمونه

و سوالات زير و برخي مشكل باشند كه بـا توجـه بـه در سطوح مختلفي هستند ممكن است برخي آسان

.مي توانيد از آنها استفاده كنيدسطح دانش آموزان خود 
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 طبيعـي ضل مربع دو عدد تفافرد به صورت طبيعي هر عدد با استفاده از اتحادها نشان دهيد•

.استمتوالي

آن• و مجموع  وجود دارد؟ دو عددچه رابطه اي بين تفاضل مربع دو عدد زوج متوالي

نـشان.ر يك مثلث قائم الزاويه مربع يكي از اضلاع قائم برابر مجموع دو ضلع ديگر اسـتد•

ر مثلـث بر عكس اگـر وتـ. دهيد كه در اين صورت وتر يك واحد بيشتر از ضلع ديگر است 

قائم الزاويه اي يك واحد بيشتر يكي از اضلاع باشد نـشان دهيـد مربـع ضـلع ديگـر برابـر

.مجموع دو ضلع ديگر است

بهاي با استفاده از اتحادها حاصل عبارت• .ه دست آوريدزير را

117122 126114ج(×  الف( 3999ب(×

و اتحادهابااستفاده از شكل• . درستي قضيه فيثاغورس را نشان دهيد,زير

pxxاگر• =+ بهب,pبر حسب زير را هاي حاصل عبارت1− .ه دست آوريد كمك اتحادها

)x<1فرض كنيد)ج(در قست(

1−− xx)33ج −+ xx)22ب −+ xx)الف 

a

b

c
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syxpxyاگر• =+=  ـهاي حاصل عبارت,, هبـsوpكمـك اتحادهـا برحـسبه زير را ب

( آوريددست yxفرض كنيد)د(و)ب(در قسمتهاي. <(

33 yx 33د(− yx yxج(+ 22ب(− yx  الف(+

)اتحاد• )3ba .حجم مكعب تعبير هندسي كنيدرا به كمك+

11,5اگر• 22 =+=+ xyxxyy,آنگاهyx yxو+ . چه مقاديري مي توانند داشته باشند−

و مزدوج• با يك جايگذاري مناسب از اتحاد يك را اتحاد هاي مربع مجموع دو جمله اي

.به دست آوريدجمله مشترك 

اي)تفاضل مكعبات(وع مكعبات اتحاد مجم•  را از طريق محاسبات جبري روي دو جمله

. به دست آوريداتحاد مكعب دو جمله اي


