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منهفصل

لوامعادلات درجه نا

:منهنگاه كلي به فصل

منهاهداف فصل
و مجموعه جواب آنهالوامعادلات درجهنابا آشنايي)1

با)2  نامساوي كوچكتر يا مساويآشنايي

ها)3 و عمليات جبري روي نامساوي  آشنايي با خواص جبري نامساوي ها

 لات درجه اولآشنايي با روش حل نامعاد)4

و عملكرد مورد انتظار از دانش آموز اهداف كلي رفتاري

:دانش آموزان بايد بتوانند
و در حـل مـسائل واقعـي ايـن گونـهلوامعادلات درجهنا-1 رانا را تشخيص دهند معـادلات

.بسازند

را-2 و مجموعه جواب نامعادلات درجه اول  اعمال جبري معتبر روي نامساويها را به كار گيرند

.به دست آورند

و هر كـدام را در جـاي مناسـب-3 نامساوي كوچكتر يا مساوي را از نامساوي اكيد تميز دهند

.خود به كارگيرند
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:منهروش آموزشي فصل

و نامعادلـه اين فصل در معنـادار با استفاده از ترازويي كه در حالت تعادل نيست مفهـوم نامـساوي

و از همين طريق عمليات جبر  ي معتبر روي نامساوي ها مانند جمع طرفين يك نامساوي بـا شده اند

و ضرب طرفين يك نامساوي در يك عدد مثبت توجيه شده اند .يك عدد دلخواه

از طرق حل يك مسئله معرفي شده است كـه در طـي فرآينـد» كوچكتر يا مساوي«مفهوم نامساوي

.حل اين مسئله اين مفهوم ساخته مي شود

م و , جموعه جواب آن از طريق طرح يك مسئله كه در يك فعاليـت حـل مـي شـود مفهوم نامعادله

و از طريق عمليات جبري روي نامساوي هـا حـل نامعـادلات درجـه اول از مفهوم سازي شده است

.طريق مثال ها توضيح داده شده است

و چگونگي ضرب طرفين يك نامساوي در اعداد منفي از طريق حل يك مسئله جوابو كنترل فرآيند

به, در اين روش علاوه بر آموزش مفهوم اصلي. آن مسئله ارائه شده است بررسي معقول بودن جواب

.و بازبيني فرآيند حل مسئله غير مستقيم آموزش داده مي شود, تفسير جواب, دست آمده

:پيش نيازها

با•  معادلات درجه اولآشنايي

 آنهاو مقدار عدديي درجه اولآشنايي با چندجمله ايها•

 آشنايي با نامساوي•

زمانبندي پيشنهادي براي تدريس اين فصل

. هفته تدريس شود5/1 پيشنهاد مي شود اين فصل در
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منه نقشه مفهومي فصل

.مستطيلها نشان دهنده مفاهيم پيشنيازي هستند كه در فصلهاي قبل آمده اند

:منه بخشهاي فصل آموزش
نامساوي بخش

: بخشاهداف

 معنا سازي نامساوي از طريق ترازو•

با• و تفريقآشنايي و عمل جمع  رابطه بين نامساوي

 آشنايي با نامساوي كوچكتر يا مساوي•

:پيشنيازها

 نامساويباآشنايي

اولمعادلات درجهنا

نامساوي كوچكتر

يا مساوي

 مجموعه جواب نامعادلات

عمليات جبري معتبر

وي هاروي نامسا

نامساوي

روش حل نامعادلات

درجه اول




	��زش �����

4

: نگاه كلي به بخش

و با همين روش در اين بخش  اين ويژگـي كـه با استفاده از ترازو مفهوم نامساوي معناسازي مي شود

 سـپس از طريـق.مي توان به طرفين يك نامساوي عددي را اضافه كرد يا كم كرد توجيه مـي شـود

و حل آن مفهوم نامساوي كوچكتر يا مساوي توضيح داده مي شود .طرح يك مسئله

:ورود به مطلب

ع لـت آن را مناسب است كه با نشان دادن وضعيت عدم تعادل يك ترازو از دانش آموزان بخواهيد

و توضيح خود را به زبان رياضي كه بيان يك نامساوي است ارائه دهند   همچنين با اضـافه.بيان كنند

كردن يا كم كردن وزنه هاي يكسان به طرفين ترازو از دانش آموزان بخواهيد وضعيت جديـد را بـه

ب) يا تفريق كردن(زبان رياضي بنويسند در مورد جمع كردن  ا يك عدد حدسيه طرفين يك نامساوي

و نتيجه گيري كنند .سازي كنند

كتـاب طراحـي مـسئله مشابه اي براي آموزش مفهوم نامساوي كوچكتر يا مساوي مي توانيد مسئله

و خودشـان از كنيد كه در حل آن لازم باشد دانش آموزان  مفهوم كوچكتر يا مساوي اسـتفاده كننـد

.ن مفهوم را به دست آورنداين مفهوم را بسازند يا با راهنمايي معلم اي

فعاليت آموزشي

و سعي در توصيف رياضي آن استيتهايع ارائه موق,فعاليت آموزشي اين بخش .واقعي

178تمرين در كلاس صفحه

43از آنجا كه نامساوي) الف 43 برقرار است نامساوي> . نيز برقرار است≥

33كه تساوي از آنجا)ب 33 برقرار است نامساوي= . نيز برقرار است≥
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23از آنجا كه هيچكدام از نامساوي)ج 23و تساوي> 23 برقرار نمي باشـند نامـساوي=  نيـز≥

.برقرار نمي باشد

: بي يادگيريارزيا

و تفريق طرفين يك نامساوي با اعـداد يكـس بتوانند دانش آموزان در پايان اين بخش بايد ان بـه با جمع

و هـر كـدام را نامساوي هاي جديد برس  و نامساوي كوچكتر يا مساوي را از نامساوي اكيد تمييز دهند ند

. فاده كنندتدر جاي مناسب خود اس

:سوالات نمونه

ba دو عدد باشند كهbوaاگر.1 ab نشان دهيد> −<0.

ab دو عدد باشند كهbوaاگر.2 ba نشان دهيد0>− <.

ba دو عدد باشند كهbوaاگر.3 ab نشان دهيد> −<−.

ba اعدادي باشند كهdوcوbوaاگر.4 dcو> dbca نشان دهيد> +<+.

ba طرفين نامساوي:راهنمايي( dcو طرفين نامساويc را با> .) جمع كنيدb را با>

ب.5 .ا هم مساويند؟ توضيح دهيدآيا دو مجموعه زير

{ } { }4|,4| 22 <∈=≤∈= xZxBxZxA

.آيا دو مجموعه زير با هم مساويند؟ توضيح دهيد.5

{ } { }6|,6| 22 <∈=≤∈= xZxBxZxA

و روش هاي حل نامعادلاتبخش نامعادلات

: بخشاهداف

و مجموعه جواب نامعادله-1  آشنايي با مفهوم نامعادله
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هاآشنايي با رابطه بين عمل ضرب-2 و نامساوي

 آشنايي با روش حل نامعادلات درجه اول-3

:پيش نياز ها

 نامساويآشنايي با

:نگاه كلي به بخش

و مجموعه جواب نامعادله آموزش داده اين بخش با يك فعاليت آغاز مي شود كه در آن مفهوم نامعادله

ف. مي شود  يـا(عاليت عمل ضـرب سپس براي آن كه بتوان نامعادلات درجه اول را حل كرد در طي يك

و روش حـل نامعـادلات درجـه) تقسيم طرفين نامساوي ها در يك عدد مثبت مورد بحث قرار مي گيرد

 پـيش طرفين يك نامساوي در اعداد منفـي نيـز) يا تقسيم(از آنجا كه ضرب. اول توضيح داده مي شود 

ني,مي آيد .ز مورد بحث قرار مي گيرد در طي حل يك مسئله چگونگي ضرب نامساويها در اعداد منفي

:ورود به مطلب

ورود به مطلب مناسب است مسئله اي را طراحي كنيد كه جـواب آن بـه صـورت مجموعـه اي از براي

بيان رياضي اين گونه مسائل از طريق نامـساوي. اعداد باشد كه از عدد خاصي كوچكتر يا بزرگتر هستند 

و با اين روش به طور طبيعي دانش. ها خواهد بود  و مفهوم نامعادله  آموزان با نامعادلات روبرو مي شوند

كه. جواب هاي نامعادله براي آنها روشن خواهد شد و انجام فعاليتي است روش كتاب نيز از همين طريق

.در آن مسئله اي خاص حل مي شود

و بـا طـرح مي توانيد از تجربيات مربوط به حـل معـادلات اسـتفاده كنيـد, براي يافتن جواب نامعادلات

و با همـان روش حـل و حل آن مسئله متناظر آن را در نامعادله مطرح كنيد مسئله اي ساده در معادله

و تفريق طرفين نامعادله بـا. كنيد البته اين عمل را فقط روي نامعادلاتي مي توانيد انجام دهيد كه با جمع

. اعداد قابل حل است




	��زش �����

7

طرفين نامعادله در يك عـدد) يا تقسيم( نيازمند عمل ضرب سپس نامعادله اي را طرح كنيد كه حل آن

در اينجا بايد دانش آموزان را متوجه كنيد كه آيا حق دارند طرفين يك نامساوي را بر يـك عـدد. است

و تقسيم يا ضرب كنند؟  و حدسـي بزنيـد  براي پاسخ به اين سوال مي توانيد نمونه هايي را آزمايش كنيد

ح .دسيه خود باشيدسپس به دنبال اثبات

:فعاليت آموزشي

.مطلب به فعاليت كتاب مي توان پرداختورود به پس از

178فعاليت صفحه

. باشد10عددي بين صفر تاx قرارداد وقتي درست عمل شده است كه):1(بند

1110خير زيرا):2(بند <.

.x≥10 روز طول بكشد بايدxاگر كار نقاش):3(بند

اگر نقاش به قرارداد هم عمل كرده باشد آنگاه.x≤6 آنگاه روز طول بكشدxاگر كار نقاش):4(بند

106 ≤≤ x

180فعاليت صفحه

به خاطر. قرار داردyو در كفه ديگر آن وزنxيد كه در يك كفه آن وزن ترازويي رسم كن):1(بند

yxنامساوي  و در كفه مربوط بهy كفه مربوط به> و ترازو در حالت عدم تعادل است  سنگينتر است

yدر سطح پايينتر قرار مي گيرد .

 وزنهم اضافه كنيم طرفينxرا به كفه مربوط بهy ازxبديهي است كه اگر كمبود وزن ):2(بند

و ترازو به حالت تعادل در مي آيد ب. مي شوند yzx نشان دهيم داريمzا اگر اين كمبود وزن را =+.

در ):3(بند و پس از ضرب طرفين تساوي :نتيجه مي شود,aشكل ترازو در كتاب آمده است

ayazax =+
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و تمام عواملa توجه كنيد كه ):4(بند ayazax مثبت است و مي توانند,,  مقدارهاي مثبتي هستند

مشخص است كه ترازو در كفه ديگر,azبا برداشتن جسم با وزن. وزن يك جسم را نشان دهند

و آن كفه پايين مي رود كه به معناي آن است كه  ayaxسنگينتر مي شود <.

yx با مقايسه اين دو نامساوي معلوم مي شود وقتي نامساوي ):5(بند ayax برقرار است نامساوي> <

 ).aبه شرط مثبت بودن( نيز برقرار خواهد بود

181تمرين در كلاس صفحه

ayax
axay
xya

xy
yx

<
−<
−<

−<
<

)5(
0)4(

)(0)3(
0)2(

)1(

:2(به)1(از . جمع كرده ايم−xطرفين نامساوي را با)

:3(به)2(از (xy و ضرب آنها نيز عدد مثبتي استaو− . اعداد مثبتي هستند

:4(به)3(از xy در عبارتaعمل ضرب) . انجام شده است−

:5(به)4(از . جمع كرده ايمax نامساوي را با طرفين)

183تمرين در كلاس صفحه

. استx2تعداد خرگوشهاي احمدپس. مي ناميمxتعداد خرگوشهاي اصغر را

جد)1 و فرض مسئله به معناي آن است كهx+10يد اصغر تعداد خرگوشهاي  مي شود

102 +< xx.با يعني تعداد خرگوشهاي.x>10 نتيجه مي شود−xبا جمع طرفين نامساوي

.اوليه اصغر كمتر از ده تا بوده است
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خ)2 62رگوشهاي احمد به در اين حالت تعداد +xو فرض مسئله به معناي آن است كه  مي رسد

6210 +<+ xx.با .x<4 نتيجه مي شود−6و سپس جمع با−xبا جمع طرفين نامساوي

.غر بيشتر از چهار تا بوده استيعني تعداد خرگوشهاي اوليه اص

پس. باشند9يا,5,6,7,8اين نتايج نشان مي دهند تعداد خرگوشهاي اوليه اصغر ممكن است)3

.نمي توان دقيقا تعداد آنها را مشخص ساخت

:831مسائل صفحه

)1مسئله

) الف
11

742
472

−<
−−<−
−<+

x
xx

xx
)ب

x
x

xx
xx

≤
≤

−≤−
−≤−

2
24

3548
8543

)ج

x

x
x

x

<

<
<+
−<

2
5

25
214

124

)د

x

x

xx

xx

≤

≤

−≤

−≤

4
3

3
2

2
1

32
1

2
1

3

)ه

0

0
24
2

0
64

64

324

<

<

<−

<

−<

x

x

xx

xx

xxx

185تمرين در كلاس صفحه

xوyدو عدد هستند كه yx . عددي منفي استaو>

با)1 xy: نتيجه مي شود−yو−xبا جمع طرفين نامساوي بالا −<−

 در طرفين اين نامساوي داريم−aبا ضرب عدد مثبت)2

axay
xaya

<
−−<−− ))(())((
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ص :185فحه مسائل

)1مسئله

) الف

6

5
6

5

14
3

2
2

3

1
3

24
2

3

>

>

+>−

+>−

x

x

xx

xx

)ب

1
33

325
325

5
32

−≤
−≤

−≤−
−≤

−
≤

x
x

xx
xx

xx

)ج

0
046

054100
54100

20
9

6
5

5432

<
<

<−
<

<

+<+

x
x

xx
xx

xx

xxxx

)د

x
x

xxxx
xxxx

xxx

<−
<−

<+−−

+−<−

−<−

1
1

123
123

)1()3(

22

22

2

)ه

21
16

8
2

21

88
2

5

88
2

5

9621
2

5

)3()1(
2

5

22

22

−≤

−≤

−≤+

−−≤

−−−+−≤

+−−≤

x

x

xx

xx

xxxxx

xxx

و بايد جواب هاي همزمان اين دو نامعادله را مشخص در اين قسمت دو نامعادله)و  داده شده است

.كنيم

x
xx

xx

x
x
x
x

<−
−<+−
−<−

−<
−<

+−<
−<−

7
218

128

2
42

152
512

ه ازمبنابراين جواب هاي 27 هستند كهxزمان اين دو نامعادله آن مقدارهايي −<<− x.

و بايد)ز  جواب هاي همزمان اين دو نامعادله را مشخص در اين قسمت نيز دو نامعادله داده شده است

.كنيم
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x
xx

xx

x

x

xx

xx

<
−<−
−<−

<

<

+<+

+−<−

2
213

321

5
8

4
2

5

31
2

2

1
2

32

 هستند كهxبنابراين جواب هاي همزمان اين دو نامعادله آن مقدارهايي از
5
82 << x.اما چنين

2 وجود ندارد زيراxمقدارهايي براي 
5
8 . بنابراين اين دو نامعادله جواب همزمان ندارند>

32 آنگاهa<1 اگر)الف)2مسئله aa <

32 آنگاهa>1وa<0 اگر)ب aa >

32 آنگاهa>0 اگر)ج aa >

xx ابتدا نامعادله)3مسئله −≤−− . را حل مي كنيم23)1(1

x
xx
xx
xx

≤
−≤−+
−≤+−
−≤−−

4
2123

1223
1)1(23

. جواب صحيح استb)(بنابراين

x200003200000) الف)4مسئله  هزينه هفته=+

 درآمد هفته=x30000)ب

س)ج =+>=»درآمد هفته«: ود بردن بايدبراي xx جواب هاي.»هزينه هفته«30000200003200000

.اين نامعادله را به دست مي آوريم

x
x

xx
xx

<
<

−<
<+

320
100003200000

20000300003200000
30000200003200000
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.بفروشد تا سود ببرد ميز در هفته 320اين شركت بايد بيشتر از 

)5مسئله

 برابر OACمثلث مساحت ديده مي شود كه با نامگذاري نقاط مانند بالا
2

2aمثلث مساحتو

ODB برابر 
2

2bمستطيل. استOAEB و مساحت آن . استab نيز داخل اين دو مثلث قرار دارد

abba پس
≥+

22

22

.

:ارزيابي يادگيري

و با شناخت نامعادله تشكيل دهند,در اين بخش دانش آموزان بايد بتوانند در حل مسائل واقعي

و بكارگيري آنها جوابهاي نامعادلات درجه اول را به دست آورند . عمليات جبري معتبر روي نامساويها

نيازمند طي اين مراحل است نشاندهنده ميزان يادگيري دانش آموز بنابراين توانايي در حل مسائلي كه

.خواهد بود

:محدوده مطالب

و روش و مفهوم نامعادلات درجه اول هدف اين بخش آشنايي با عمليات جبري معتبر روي نامساويها

كه. حل نامعادلات درجه اول است  در بحث نامعادلات مي تواند حالات پيچيده تري هم داشته باشد

xy =

b

a

A

O
B

C

D

E




	��زش �����

13

و علاقه مند مي توان  و حداكثر براي دانش آموزان قويتر محدوده طراحي شده براي اين كتاب نيست

.انواع ديگري از نامعادلات را مطرح ساخت

:سوالات نمونه

و احمد تصميم گرفتند پولهاي خود• يكرعلي ا در يك سال پس انداز كنند تا معلوم شود كدام

ايدر. پس انداز بيشتري خواهد داشت و احمد هفته 700 ابتداي شروع سال علي هفته  تومان

 هفته 15 هفته احمد تا مدت8از گذشتپس. تومان براي پس انداز كنار مي گذاشت900اي

 پس انداز كند بايد در مدت باقيمانده احمد هفته اي چقدر پول. نتوانست پولي پس انداز كند

ب .شتري پيدا كنديتا در آخر سال پس انداز

و احمدرويهم• با. تومان پول داشتند3500علي پول علي بيشتر از پول احمد بود ولي پول علي

توماني خريد 300سپس احمد يك خودكار. توماني از پول احمد كمتر شد500خريد يك دفتر 

و احمد چه مقدارهايييعلهاي اوليهمشخص كنيد پول.و پول او مجددا از پول علي كمترشد

.باشدمي تواند

و1از يك مربع داده شده• و2 واحد به يكي از اضلاع واحد به ضلع ديگر اضافه مي كنيم

و4يك بار ديگر. را مي سازيم)1(مستطيل شماره  1 واحد به يك ضلع آن اضافه مي كنيم

تعيين كنيد كه مساحت مستطيل دوم از مي توانيد مربعي را آيا. واحد از ضلع ديگر كم مي كنيم

آن مستطيل اول بيشتر مساحت 5شود؟ اگر مستطيل سوم را به گونه اي بسازيم كه يك ضلع

آنو و ضلع ديگر كليه, واحدكمتر از ضلع آن مربع باشد1احد بيشتر از ضلع مربع داده شده

. مربعهايي را تعيين كنيد كه مساحت مستطيل سوم از مساحت مستطيل اول بيشتر باشد
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2)1(1وy=2با استفاده از نمودار خطوط• −−−= xy0و=yمشخص شده زيردر شكل كه

20)1(21 است جواب نامعادله <−−−< xرا پيدا كنيد .

و ارتفاع 12 قاعده زيردر مثلث• و مساحتx+4 سانتي متر است اگر ارتفاع كمتر از قاعده

 چه اعدادي مي تواند باشد؟x متر مربع باشد مقدار 36بيش از 

4+x

12 

( )y x= − − −2 1 1

0=y

2=y

)3(مستطيل

)2(مستطيل

)1( ستطيلم

x
x

1+x

2+x4+x

1−x

5+x

1−x
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X از رابطهيانش آموزد• Y>با ارائه راه حل زير به نتيجه X Y<را. رسيده است اشتباه او

.پيدا كنيد

( ) ( )Y X Y X
Y X Y X

Y X

>
− > −

− > −
>

2 1
2
2 2

 

وي آزمونه درصد از نمر60نمره نهايي يك درس در سال اول دبيرستان•  در صد از 40 پاياني

و نمره نيمسال اول(نمرات قبلي ميانگين نمرات(نمرات قبلي اگر. است)ميانگين نمرات مستمر

و نمره نيمسال اول چه 12 باشد براي اخذ نمره نهايي بالاتر از 20 از5 دانش آموزي)مستمر

راياهنمره از پاياني كسب كند؟مي تواند در آزموناين دانش آموزي اگر نمره نهايي او بالاتر

؟كسب كرده باشدرا ممكن استيياهه نمرهچ شده باشد در آزمون پاياني 16

 درصد آن 10 هزار تومان حقوق دريافت مي كند كه2حسن براي كار در يك اداره هر ساعت•

 روز در2و اداره هزار تومان باشد 360اگر هزينه ماهانه حسن. براي ماليات كسر مي گردد

.كار كند تا بتواند هزينه اش را پرداخت نمايدبايدچند ساعتتا هر روزاو, هفته تعطيل باشد

ت• براي تشويق دانش آموزاني كه نمرات بالاتري كسب كرده صميم دارندمسئولين يك مدرسه

تومان در نظر 20000و براي اين بازديد حداكثر اند آنها را به بازديد موزه حيات وحش ببرند

و هزينه پاركينگ اتوبوس مدرسه 800اگروروديه هر نفر. گرفته اند  تومان باشد 2000 تومان

 ند؟چند نفر مي توانند به بازديد بروتا
با• كيلو گرم وزن 90كيلوگرم است اگر مامور آسانسور 1200ر ظرفيت حمل يك آسانسور حمل

ميدر بسته چندتا كيلوگرم 20داشته باشد براي حمل بسته هاي به وزن  توان حمل هر نوبت

؟كرد

و دستمزد 30000 قيمت يك قطعه ماشين•  تعميركار براي هر ساعت كار روي ماشين تومان

و 90000بين ينه تعمير ماشينهز براي تومان است اگر15000 بتوانيم تومان 110000تومان

كار مي كند ارائه مي تواند دامنه اي براي تعيين زماني كه تعمير كار روي ماشين,بپردازيم

.كنيد

و يك حيوان را دامنه فركانس صوتي زيرجدول• را)سگ(كه يك انسان سالم مي تواند بشنود

.دامنه فركانسي را تعيين كنيد كه انسان نمي شنود ولي سگ مي شنود.نشان مي دهد

دامنه فركانس صوت

)برحسب واحد هرتز(

 20-200000 انسان
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15-500000 سگ

با• . از سيزده كمتر است-8اعدادي را بيابيد كه مجموع آنها

.ي را بيابيد كه چهار برابر آنها بزرگتر از مجموع آنها با دوازده استاعداد•

ع• . است-6اباهآن زرگتر يا مساوي مجموعبيدداعدادي را بيابيد كه دو برابر آنها

كه• با آنها نصف مجموعاعدادي را بيابيد
6
آن از1 داعدا ثلث

5
.است واحدكمتر4

كه• ك 23ازاگر آنها را اعدادي را بيابيد آن,منيكم واعدا حاصل بزرگتر يا مساوي مجموع د

.شودپانزده

كه• ازب آنهابرابر با دو14مجموع اعدادي را بيابيد .شود 17و كمتر از-16يشتر

1254اگر• ≥+x,در محل هاي خالي عدد مناسب قرار دهيد :
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.مجموعه جواب هاي نامعادلات زير را به دست آوريد•
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ba اعداد مثبتي باشند كهdوcوbوaاگر• dcو≥ bdac نشان دهيد≥ ≤.

ba طرفين نامساوي:مايياهنر( dcوي فين نامساو طرc را در≥  ضربb را در≥

.)كنيد

baاعداد مثبتي باشند كهbوaاگر• 22 نشان دهيد≥ ba ارائه مثالهايي نشاناب.≥

. اين نتيجه گيري درست نيستباشندناعداد مثبتي هر دوbوaدهيد كه اگر 


