
üó�ã� �Þ¨��
ö�ÞÜãõ ý�Â� (1) ���®�þ¤ ��µî ���Üî

?¢�ªüõ �µª�÷ �÷�Ú� ü¨¤¢ ��µî -1?¢¤�¢ ���®�þ¤ �� üªÂÚ÷ �� (1)ü®�þ¤ ÀþÀ� ��µî -2��µî ¤¢ ü¨¤Â� ¢¤�õ ��ä�®�õ -3(1)ü®�þ¤ ��µî üª¥�õ� ý�úªø¤ -4.À÷�ª ´þ�ä¤ Àþ�� Åþ¤À� ¤¢ �î üó�¬� -5(1)ü®�þ¤ ��µî ý�úÜÊê é�Àû� ø �úÜÊê -6(1)ü®�þ¤ ��µî ��þ�µ½õ ¢¤�õ ¤¢ �ú¿¨�� ø �úÈ¨Â� -7
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?¢�ªüõ �µª�÷ �÷�Ú� ü¨¤¢ ��µî 1.Ý�û¢ ���� Âþ¥ ����¨ �� Àþ�� �Àµ�� ü¨¤¢ ��µî ×þ ßµª�÷ ý�Â�?À�µÆû ü÷�Æî �� ��µî ß�±Ï�¿õ -1?À÷�ª ñ�±÷¢ Àþ�� ��µî ¤¢ üê�Àû� �� -2?À÷�ª �ÂÎõ Àþ�� ��µî ¤¢ ü��ä�®�õ �� -3?À÷�ª ù¢Â� ¤�î �� ��µî ¤¢ Àþ�� üª¥�õ� üþ�úªø¤ �� -4.Ý�û¢ ¾¨�� Âþ¥ Âµþ¢���� ñ��¨ �� �Àµ�� ´¨� �¥� ,��� ����¨ �� üþ�Ú¿¨�� ý�Â�" ?ÝþÂ�Ú��Âê �¤ ö� Àþ�� �� ý�Â� ø ´Æ�� ü®�þ¤ '����¨ ßþ� �� Àþ�� �î ´¨� ü¨¤¢ �õ�÷Â� ,ßþ� .´Æ�÷ ß�Ôó�õ �þ Óó�õ ùÀúä Â� ��� ����¨ �� üþ�Ú¿¨��ö� §��¤ ,é�Àû� ø ü®�þ¤ �� ©ÂÚ÷ à�½ó ¥� üóø ´¨� ùÀÈ÷ Ûõ�î ùÀ�þ� ü¨¤¢ �õ�÷Â� ¥��û �µ±ó� .Àþ�Ú� ¾¨��Ó�ó�� �¤ (1)ü®�þ¤ ÀþÀ� ��µî ,ùÀ�þ� ü¨¤¢ �õ�÷Â� ý�û�Ê¿Èõ §�¨� Â� ß�Ôó�õ ø ´¨� ùÀªÉ¿Èõüª¥�õ� ý�úªø¤ ø ÂÑ÷ ¢¤�õ é�Àû� ,ü®�þ¤ �� �õ ©ÂÚ÷ ´�ã®ø ,ùÀ�þ� ü¨¤¢ �õ�÷Â� ý�û�Ê¿Èõ .À÷�ù¢Âî.´¨� ùÀª ´�ã±� �µªÁð ü¨¤¢ �õ�÷Â� ö�Þû ¥� ¤���÷ �� ��ä�®�õ ÂÑ÷ �ÎÖ÷ ¥� üóø À��îüõ ß�ãõ �¤?¢¤�¢ ���®�þ¤ �� üªÂÚ÷ �� (1)ü®�þ¤ ÀþÀ� ��µî 2ü®�þ¤ �¤ ý��� �� ø ´Æ�� ü®�þ¤ .´¨� ü®�þ¤ �� ©ÂÚ÷ ,ü®�þ¤ ü¨¤¢ �õ�÷Â� Âû ü¨�¨� ñ��¨ ×þ¤��Æ� ñ��¨ ßþ� �� Õ�ì¢ ¾¨�� ¢¤�¢ ¢��ø ü®�þ¤ ¤¢ �î üþ�ú�ÂÈõ á��÷� ø ü®�þ¤ ¢�þ¥ ´õÀì ÂÏ�¡ �� ?Ý�÷�¢üõ¶½� ßþ� ¢¤�ø ýÂÚþ¢ ý�� ¥� ´¨� Âµú� ,¶½� ßþ� ¥� ñ�±ì Û��ì �¹�µ÷ ×þ �� öÀ�¨¤ ý�Â� .´¨� ùÀª ÛØÈõÀ��¤�±ä ñ��¨ ßþ� �� ý�ú���� ¥� ü¡Â� ?ÝþÂ�Ú� ¢�þ �¤ ö� Àþ�� À� �� �� ø ÝþÂ�Ú� ¢�þ �¤ ü®�þ¤ Àþ�� �Â� .Ýþ�ª:¥�.´êÂð ¢�þ ö���üÞ÷ �¤ üÞÜä º�û ü®�þ¤ öøÀ� ø ´¨� ��Üä �Þû �þ�� ü®�þ¤ -1.Àû¢üõ ý¤�þ Û��Æõ Û� ¤¢ �¤ ö�Æ÷� ø ¢¥�¨üõ À�Þ÷��� ø ßªø¤ �¤ ßû£ ü®�þ¤ -22



.Àû¢üõ ¤�Âì �õ ¤��µ¡� ¤¢ Âµú� Ýúê ø í¤¢ ý�Â� ý¤���� ø ¢Â�üõ ��� �¤ ÂØê �¤Àì ü®�þ¤ -3.¢¤�À÷ ��ãõ ü®�þ¤ öøÀ� ü¨¤¢ �õ�÷Â� º�û ø ´¨� ù¢�� �È�Þû ü®�þ¤ -4¥� üØþ ü®�þ¤ ø À�îüõ Àª¤ �ú÷�Æ÷� ´�÷�Öä ü®�þ¤ �� .´¨� ßû£ üþ�±þ¥ ÂúÑõ ø ´¨� Â�û ×þ ü®�þ¤ -5.´¨� ü÷�Æ÷� üó�ä ý�û�±��À�¨Â� Àþ�� �õ� .´¨� ´¨¤¢�÷ ´Ôð ö���üÞ÷ �¤ �ú÷� ¥� ��ÀØ»�û üóø À��ø�Ôµõ Ýû �� ýÀ� �� �ú���� ßþ��îÂÞµõ ö� ýø¤ �¤ ¢�¡ é�Àû� ø Àû¢ ýÂµÈ�� ´�Þû� Àþ�� �ú���� ßþ� ¥� ×�õ�Àî �� ü®�þ¤ ü¨¤¢ �õ�÷Â�°¨��õ üðÀ÷¥ ×þ ù¢�õ� �¤ �ú÷� Àþ�� ø ´¨� øÂ�ø ¤ �ãõ�� ¢�Âê� ¥� «�¡ ü�¨ ù¤ø¢ ×þ �� ü¨¤¢ �õ�÷Â� .À�îø ÝÈ� ,Â¡�Ô� ,ü�û£ ý¥�� ,¼þÂÔ� ,üõÂðÂ¨ ý�Â� ,éÀû öøÀ� À÷���üÞ÷ ý��¨¤Àõ ü®�þ¤ .À�î �ãõ�� ¤¢.¢�ª ���¤� �¢�ä Â¨ ¥� �ú�þ� Âþ�Ñ÷ ø ,ý¥¤øÂ�û ,üÞÈ»Þûü¨¤¢ �õ�÷Â� ÂÑ÷¢¤�õ �¨¤Àõ ¤¢ ü®�þ¤ ���¤� ¥� �î �»÷� ,´Æû �î �� Âû ¢�¡ ´�û�õ ¤¢ ü®�þ¤ ßþ�Â����.´¨� Âþ¥ ¢¤��õ ´¨�.üãì�ø ý�úµ�ã®ø Û�Ü½� ø �þ�¹� ýÀ�Þ÷��� °Æî ø ü�û£ ø ü÷�Öä Àª¤ -1.üãì�ø Û��Æõ Û� ¤¢ ü®�þ¤ ýÂ�ð¤�î �� ýÀ�Þ÷��� °Æî -2.ü÷�õ�Â�� Í�½õ Ý�û�Ôõ ø ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ ö¢Âî Í±�Âõ -3.ùÀ�»�� ý�úµ�ã®ø Ýúê ø í¤¢ ý�Â� ü¨�¨� ¤���� ×þ ö���ä �� ü®�þ¤ öÀþ¢ -4.üãì�ø ý�ûÂµÆ� ¤¢ ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ öÀþ¢ ÕþÂÏ ¥� ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ ö¢�� ¤�¢��ãõ -5ø �þ�¹� ø ÂØÔ� ¤���� ö���ä �� ü®�þ¤ öÀþ¢ ,´¨� ù¢�� ñ�±ì ¢¤�õ (1)ü®�þ¤ ÀþÀ� ��µî ¤¢ �î üªÂÚ÷Í�½õ �� ü®�þ¤ ¯�±�¤� ,©ÂÚ÷ ßþ� ¤¢ .À�îüõ ñ�±÷¢ �¤ ��� é�Àû� �î ´¨� ü÷�õ�Â�� Í�½õ �� ¯�±�¤� ¤¢ Û�Ü½�¤¢ ý�îÂõ ÇÖ÷ �ØÜ� ´Æ�÷ ü��Ô� ø ý���ª�� Âõ� ×þ üãì�ø Û��Æõ Û� ¤¢ ü®�þ¤ ýÂ�ð¤�î �� ø ü÷�õ�Â��.À�îüõ ý¥�� ü¨¤¢ �õ�÷Â� é�Àû� ø ü®�þ¤ ©¥�õ�
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��µî ¤¢ ü¨¤Â� ¢¤�õ ��ä�®�õ 3ßþ� ,�Âþ¥ .Àª�� �µª�¢ ´Æ÷���üÞ÷ ø ¢¤�À÷ ý¢�þ¥ ëÂê ÝþÀì �� ÀþÀ� ��µî ,ü¨¤Â� ¢¤�õ ��ä�®�õ à�½ó ¥�ñ�Ê�� �Ô� ý�Â� ¤���÷ �� ,À÷�ù¢ÂØ÷ ýÂ��ç� �ú��µî ��Ö� ø ´¨� �µê�þ Â��ç� üÜ±ì ü¨¤¢ �õ�÷Â� ���¤�� ¤¢ ��µî.´¨� ùÀõ� ÛÞä �� ÛþÀã� ø �Â� ×þ Â·î�À� ø À÷�ùÀª �Ô� ��ä�®�õ ö�Þû ö�µ¨Â��¢ ø üþ�Þ�û�¤ ù¤ø¢ ß��ý�ûÇþ�Þ÷ �f ·õ .À÷�ùÀª éÁ� À÷��µª�¢ ö��� ý�Â� ýÂµú� ö�Øõ� Àã� ý�úó�¨ ¤¢ �î ��ä�®�õ ü¡Â���úÔõ ×þ ø À÷��µª�À÷ ��µî ¤¢ ü¬�¡ ¢Â�¤�î º�û �Âþ¥ À÷�ùÀª éÁ� �ø��µõ Â�è ø �ø��µõ üû��µõ�÷ ý¤�Èä�ý¤�Èä� ý�úÈþ�Þ ÷ ¥� ö�� �üõ Àã� ý�úó�¨ ¤¢ �µ ± ó� .Ý þ�ª ö� ¢¤�ø Àþ� ± ÷ ñ�Æõ� �î ¢¤�¢ ¢��ø �ú ÷� ¤¢ À�¢¤�õ ý¤�Èä� ý�ú±þÂÖ� ,��úÔõ ßþ� ý�� �� .¢Âî ù¢�Ôµ¨� À� ©¥�õ� ý�Â� °¨��õ ý����õ¥ ö���ä �� üû��µõ�÷.À÷��µêÂð ¤�Âì ¶½�¤¢ Àã� ý�úó�¨ ¤¢ �î À÷�ùÀª éÁ� �û�ä�Þ¹õ ý¥¤�Ýû ø ýÂ�ðÝÞµõ ø â�Âõ �ä�Þ¹õ ,�û�ä�Þ¹õ ÛÊê ¤¢.Àª À�û��¡ ¢¤�ø ¢�¡ °¨��õ ý��ùÀ�»�� ü��·Ü·õ ý�û¢�½�� ø ´÷�Ä÷�µî ø ù¢�� Â�è ý�û�þø�¥ ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ ø ü��·Ü·õ ùÂþ�¢ ,��µî ßþ� ¤¢ø ÇîÍ¡ �� �úµ±Æ÷ ßþ� ü±þÂÖ� �±¨�½õ ø ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ ��úÔõ Â� À�î�� ßþÂµÈ�� ��µî ßþ� ¤¢ .À÷�ùÀª éÁ�ý�ú��µî ¤¢ ¢�ªüõ ¢�¹þ� ���êÁ� ßþ� Â�� Â� �î üþ�û¢�±Þî ´¨� üúþÀ� .´¨� Û��Æõ Û� ¤¢ ýÂ�ð¤�î ��.Àª Àû��¡ ¢¤�ø Àã� ý�úó�¨¥� üõ�÷ ø ´¨� ùÀª ¶½� y = x2 �ó¢�ãõ ¤�¢�Þ÷ ÍÖê ø ´¨� ùÀª éÁ� ù��¿ó¢ üÞú¨ ��úÔõ ��µî ßþ� ¤¢éÁ� Àªüõ ö��� Í¡ �ó¢�ãõ ø �ÎÖ÷ ��Êµ¿õ ÕþÂÏ ¥� �î Í¡ �� �ÎÖ÷ �Ü¬�ê ñ�õÂê .´¨� ùÀõ��÷ üÞú¨¤¢ �¤ ö� �ÜÿÆõ ö���ä �� À�÷��� üõ ö�ÞÜãõ À÷¤�¢ ¤�Ì� ý�ì ö�¥�õ�Ç÷�¢ �î üþ�û§�î ¤¢ �µ±ó� .´¨� ùÀª´ó�� ¤¢ �¤ �ÜÿÆõ ßþ� À�÷���üõ ÂµÈ�� üþ�÷��� ¢��ø �¤�¬ ¤¢ ø À��î �ÂÎõ«�¡ ý�úÎ¡ ø ¯�Ö÷ ý�úµó��.À��î �ÂÎõ ýÂµõ�¤�� �¤�¬ �� ù��¿ó¢ ý�úÎ¡ ø ¯�Ö÷.¢�ªüõ ��¹÷� �û¢�½�� ýÂ�ð¤�î �� À� ¤¢ Â·î�À� ø ´¨� ùÀª ¢øÀ½õ ¤��Æ� ýÂ±� �¤�±ä �þ�¹� üþ�÷���.´¨� ùÀª éÁ� �þ�ð ý�ú�¤�±ä �� ¯��Âõ ��±¨�½õ ¤¢ �úþ��ÜÞ�À�� íÂµÈõ �ÂÌõ ßþÂµØ��î �±¨�½õ,ß¨ ü�ãõ �� ��Êµ¿õ ý�û¤�½õ �î üÎ��ø ¤ ¤�¢�Þ÷ ø ´¨� ùÀª ÂµÈ�� �û¤�¢�Þ÷ Â�ÆÔ� ø �û¤�¢�Þ÷ ýø¤ ¤�î4



.À÷��µêÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ ´¨� ... ,��þ�û ,Àõ�¤¢ ,´ê�Æõ ,ö�õ¥(1)ü®�þ¤ ��µî üª¥�õ� ý�úªø¤ 4Ç�� ¤¢ ü¬�¡ üª¥�õ� ý�úªø¤ ,´¨� ùÀª ��¿µ÷� ��µî ßþ� ¤¢ ü®�þ¤ �� �î üþ�û©ÂÚ÷ ø é�Àû� �� ���� ��.À÷Âþ¥ �Âª �� �î ´¨� ùÀª �µêÂðÛ��ì ø üãì�ø ý�û���õ¥ ¤¢ �ÜÿÆõ ×þ Û� �þ �ÜÿÆõ ×þ �ÂÏ �þ ´�ó�ãê ×þ ÕþÂÏ ¥� ý¥�¨ ��úÔõ -1.ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� í¤¢ùÀû�Èõ üãì�ø ÂµÆ� ×þ ¤¢ �¤ Ý�û�Ôõ ö�¥�õ�Ç÷�¢ �Àµ�� ¥� �î ´¨� ö� ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ ö¢Âî ¤�¢��ãõ ù�¤ ßþÂµú�ö¢Âî Í±�Âõ .´¨� Ýúê ø í¤¢ Û��ì ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� �î ´¨� üþ�û���õ¥ ,üãì�ø ý�ûÂµÆ� ¥� ¤�Ñ�õ .À��î¤�¢��ãõ �¤ ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ ü÷�¨� �� ,´¨� í¤¢ Û��ì ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� �î üþ�úµ�ã®ø Ý�û�Ôõ �� ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ.Àª Àû��¡ ßªø¤ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� ��÷ ü®�þ¤ ýÂ�ð¤�î �� üÚ÷�Ú� ,©ø¤ ßþ� �� ,ßþ�Â� ùø�ä .À�îüõýÂ±� Ý�û�Ôõ Âµú� í¤¢ ý�Â� ýÂ±� Ý�û�Ôõ ý¥�¨ ü¨À�û -2Ý�û�Ôõ ö¢�� ýÂÊ� ÂÏ�¡ �� .´¨� �¨À�û ���õ¥ Ý��î ù¢�Ôµ¨� ö� ¥� Ý�÷���üõ ¤��Æ� �î üãì�ø ý�ûÂµÆ� ¥� üØþý¢�þ¥ ×Þî ü¨À�û Ý�û�Ôõ �� �Î��¤ ö¢Âî ¤�ÂìÂ� ø ¢¤�¢ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� ü�ªø¤ ý��ãõ Ý�û�Ôõ ßþ� ,ü¨À�û.À�îüõ ýÂ±� Ý�û�Ôõ ö¢Âî ¤�¢��ãõ ��ÓÜµ¿õ ý�û���õ¥ ¤¢ ��úÔõ öÀþ¢ ý�Â� á��µõ ý�úó�·õ ���¤� -3.¢¤�¢ üó�Þµ�� ý�ûÝúêǑ�¨ ��¬� ø Ý�û�Ôõ ÂµÖ�Þä í¤¢ ¤¢ üÞúõ ÇÖ÷ ÓÜµ¿õ ý�û���õ¥ ¤¢ ��úÔõ ×þ öÀþ¢.¢ø¤üõ ��� ö�¥�õ�Ç÷�¢ ¤¢ ü®�þ¤ ýÂ�ð¤�î �� üþ�÷��� ,©ø¤ ßþ� �� ßþ�Â� ùø�äýÂ�ð¢�þ ´�±·� ø ��¬� ø �ûÝúêǑ�¨É�¿È� ¤�Ñ�õ �� §�î ¤¢ ßþÂÞ� Û� -4ñ�Þä� ßþ� ¤¢ .´¨� ö�ð�÷�ð ý�úµ�ã®ø ¤¢ �µ¡�õ� ù¥�� ��úÔõ �� ¤�î ��Ú�û �� ¥�õ�Ç÷�¢ ÛÞä ,ßþÂÞ� ¥� ¤�Ñ�õü±Æ÷ �ú÷Àª ´�±·� ßþ� �µ±ó� .À÷�ªüõ ´�±·� �û�µ¡�õ� ,��¬� ¥� Å� ø À÷�ªüõ �µ¡��ª üó�Þµ�� ý�ûÝúêǑ�¨.À�îüõ Â��ç� �úþÂ�ð¢�þ ÕÞä ,Â��ê�®� ¤�î �� ø ´¨�
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ö�¥�õ�Ç÷�¢ ß�� �·��±õ ø ÂµÖ�Þä í¤¢ ý�Â� "Ý�ÈþÀ���' ö���ä ´½� Ûõ�� Û��ì °ó�Îõ �ÂÏ -5ÂµÖ�Þä ø Âµú� í¤¢ ¤¢ üþ��Æ� ÇÖ÷ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ß�� �·��±õ ø Ý�û�Ôõ ýø¤ ö�¥�õ�Ç÷�¢ üÊ¿ª ��õ���� ùÀ÷�Þ�ì�� ��Ø÷ ü¡Â� ø À÷�ùÀÈ÷ ¶½� ��µî ¤¢ Ûõ�î ¤�Ï �� Ý�û�Ôõ ü¡Â� ÂÏ�¡ ß�Þû �� ø ¢¤�¢ Ý�û�Ôõßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ö�ÞÜãõ �î ´¨� °¨��õ ¤��Æ� .´¨� ùÀª �µª�Áð ö�¥�õ�Ç÷�¢ ùÀúä Â� "Ý�ÈþÀ���' ö���ä.À�ª�� �µª�¢ ü®�þ¤ ý�úªø¤ ø Ý�û�Ôõ ýø¤ ü��·��±õ ö� Â�Ñ÷ ��Ø÷ ø ��Ø÷���� Û��ì Û��Æõ Û� ø �ÂÏ -6©ÂÚ÷ ×þ �� ö�¥�õ�Ç÷�¢ ,¢�ªüõ Û� ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� ü®�þ¤ ý�û¤���� �� ���� Û��ì �ÜÿÆõ×þ üµìø�î À�Þúêüõ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ß��»Þû .´Æ�÷ ù¢�ú�� ü®�þ¤ ßµ¡�õ� �î À÷ÂþÁ�üõ ø À�¨¤üõ ü®�þ¤ �� ´±·õ�î À÷Â�ðüõ ¢�þ ß��»Þû .À�î ×Þî �ú÷� �� üãì�ø Û��Æõ Û� ¤¢ À÷���üõ �î À÷¤�¢ ¤��µ¡� ¤¢ ü�¤Àì Â� ¤����ù¢¤ø�Â� ©ø¤ ßþ� �� ��µî é�Àû� ßþÂµÈ�� �f ± þÂÖ� .¢Â� ¤�î �� �¤ ö� ø ¢Âî ù�Ôµ¨� ü®�þ¤ ¥� ö���üõ �÷�Ú�.¢�ªüõ.À÷�ª ´þ�ä¤ Àþ�� Åþ¤À� ¤¢ �î üó�¬� 5Ó�ó�� ø ü��ÂÏ �î ´¨� ùÀª °��õ ,´¨� �µêÂð ¤�Âì ���� ¢¤�õ ��µî ßþ� ¤¢ �î üþ�úªÂÚ÷ ø ,�úªø¤ ,é�Àû�©ø¤ Âþ¥ ñ�¬� �µ±ó� .¢Âî ���� Âþ¥ ñ�¬� �� Àþ�� ö� Åþ¤À� ý�Â� ßþ�Â���� .Àª�� ü¬�¡ ÛØª �� ��µî ßþ��� �� �Þû ¤¢ Åþ¤À� ©ø¤ ßþÂµú� ö���ä �� �¤ Åþ¤À� ©ø¤ ×þ ö���üÞ÷ ø À��îüÞ÷ �µØþ¢ �¤ ü¬�¡Åþ¤À�§�î ¤¢ ¥�õ�Ç÷�¢ ý�úÜÞãó�ÅØä ø ¥�õ�Ç÷�¢ üÚ÷�Ú� Â���� ´½� ý¢�þ¥ À� �� Åþ¤À� ©ø¤ .¢Â� ¤�îñ�¬� ö��»Þû ö�¥�õ�Ç÷�¢ ýÂ�ð¢�þ ý�û�Úó� ø ¼Î¨ �� ¢�¡ Õ�±Î� �� �î ´¨� ö� ¤¢ üÞÜãõ Â�û .´¨�.À�î ´þ�ä¤ �¤ ©¥�õ�ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý¢Âê ´�ó�ãê -1.´¨� ¢Âê ö� ¢�¡ üÊ¿ª ´�ó�ãê �� ¯�±�¤� ¤¢ ,¢Âê ×þ Í¨�� ýÂ�ð¢�þ �÷�ð Âû �î ´¨� ü¨�¨� �µØ÷ ×þ ,ßþ�ÝÜãõ �î ü÷�õ¥ üµ� .´¨� ��¹÷� Û��ì ,©¥�õ� ¢¤�õ á�®�õ ¤¢ ¢Âê ü�û£ ø üÜÞä öÀª Â�ð¤¢ �� ÍÖê ýÂ�ð¢�þÀ÷��µ� ¥�õ�Ç÷�¢ �î Àû¢üõ  ¤ ýÂ�ð¢�þ üÏÂª �� ,À�îüõ ©�ð ÍÖê ¥�õ�Ç÷�¢ ø À�îüõ ü÷�Â�¿¨ ÍÖê6



Ç÷�¢ �� ÝÜãõ ý�úêÂ� ö¢Âî Í±�Âõ ¤¢ Â�ð¤¢ �¤ ¢�¡ ø À�î ¤�¢��ãõ ¢�¡ ý�Â� �¤ �ú÷� ø À�î ñ�±÷¢ �¤ ÝÜãõ ý�úêÂ�.À�î ¢�¡°¨��õ ���õ¥ À÷���üõ Â·î�À� ÝÜãõ ø ´¨� ��¹÷� Û��ì ¥�õ�Ç÷�¢ ¢�¡ Í¨�� ÍÖê ,Ý�û�Ôõ ý�Â� ��ãõ í¤¢¢�¹þ� ý�µ¨�¤ ¤¢ üÚÞû �û�ÜÿÆõ �ÂÏ ø ��µî ¤¢ ùÀª �ÂÏ ý�úµ�ó�ãê .À�î Ýû�Âê ¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� �¤ ��ãõ í¤¢.´¨� ©¥�õ� ¢¤�õ Ý�û�Ôõ Âµú� í¤¢ ý�Â� °¨��õ ý�ÌêÛ��Æõ ßþ� Û� ßÞ® ¤¢ ý¥�¨ ��úÔõ ø ���� Û��ì ý�û�ÜÿÆõ ø ñ��¨ �ÂÏ �� ù��Ú÷� ¢�¹þ� -2´¨� ü����¨ �ûù��Ú÷� ßþÂµú� .À�î �îÂÞµõ §¤¢ Â� �¤ ¥�õ�Ç÷�¢ �� ´¨� �¥� ü¨¤¢ Âû áøÂª ý�Â� ù��Ú÷� ¢�¹þ�×þ ©¥�õ� á�÷ ßþÂµú� .À�î �À�� �¤ ���� üð¢�¨ �� À÷��µ÷ ø Àª�� ���� Û��ì ¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� �ú÷� ���� �î.´¨� ���� Û��ì �ÜÿÆõ ×þ Û� üÏ ¤¢ ��úÔõ ö� ßµê�þ ,��úÔõí¤¢ ù�¤ ßþÂ�üã�±Ï ßþ� .Àû¢üõ ýø¤ ÛØª ß�Þû �� ��÷ ü®�þ¤ À�ó�� ø ÇûøÄ� ø ü®�þ¤ ü¿þ¤�� Àª¤Â� ùø�ä .¢�ªüõ ù¢�¢ ©¥�õ� ��÷ ü®�þ¤ À�ó�� ø ü®�þ¤ ¤¢ ÇûøÄ� ö�õ�Þû ©ø¤ ßþ� �� .´¨� ÀþÀ� Ý�û�Ôõ.¢�ªüõÉ¿Èõ ��÷ Ý�û�Ôõ Âþ�¨ �� ö� ��Ï�±�¤� ø üÜ±ì Ý�û�Ôõ ß�� ÀþÀ� ��úÔõ ù�Úþ�� ©ø¤ ßþ� ¤¢ ßþ�Û� ý�úªø¤ Ý�ÖµÆõ Â�è ,©ø¤ ßþ� �� ø À�û¢üõ ��¹÷� ö�¥�õ� Ç÷�¢ �î ´¨� ý¤�î ßþÂµ�¨�¨� Û��Æõ Û��ú÷� ýø¤ ø ¢Â� À�û��¡ ¤�î �� �¤ ¢�¡ ý�û�µ¡�õ� ö�¥�õ�Ç÷�¢ Û��Æõ Û� ¤¢ .´¡�õ� À�û��¡ ��÷ �¤ Û��Æõ.À÷¥�¨üõ ¤�¢��ãõ ¢�¡ ý�Â� �¤ ÀþÀ� Ý�û�Ôõ ø À÷¥�¨üõ Í±�Âõ Ýû �� �¤ �ú÷� ø ¢Âî À�û��¡ ßþÂÞ�üãì�ø ý�ûÂµÆ� ¤¢ Ý�û�Ôõ ���¤� -3í¤¢ �û���õ¥ ßþ� ¤¢ .À�ª��üõ Ýúê ø í¤¢ Û��ì ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� �î À�µÆû üþ�û���õ¥ ,üãì�ø ý�ûÂµÆ�Ý�û�Ôõ ß�� ¯�±�¤� ý¤�ÂìÂ� ÂÏ�¿� ßþ� Â� ùø�ä .´¨� ��¹÷� Û��ì üð¢�¨ �� ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� Ý�û�Ôõ ý��ãõ.¢�ªüõ Âµ÷�¨� ü®�þ¤ ýÂ�ð¤�î �� ü÷�õ�Â�� Í�½õ ø ü®�þ¤ÓÜµ¿õ ý�û���õ¥ ¤¢ Ý�û�Ôõ �ÂÏ -4À÷���üõ ¥�õ�Ç÷�¢ ÛÞä ßþ� �� .Ýþ¥�¨ �ÂÎõ ü�ø�Ôµõ ý�û���õ¥ ¤¢ �¤ ��úÔõ ×þ Ý�÷��µ� �î ´¨� °¨��õ ¤��Æ�,ßþ� Â� ùø�ä .Àû¢É�¿È� �¤ ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ ý�û¢Âî
¤�î üÚ÷�Ú� ø À�î �À�� ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ ¥� ýÂµú� í¤¢Û� ø üãì�ø ý�úµ�ã®ø Ó�¬�� ¤¢ ü®�þ¤ ýÂ�ð¤�î �� ø ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ �� ö¢Âî ¤�î ¤¢ ¥�õ�Ç÷�¢ üþ�÷���.À��þüõ Çþ��ê� üãì�ø Û��Æõ7



üõ�î ��Ô�¬�� ø �·��±õ ¢�¹þ� -5´¨� ßµÔð ß¿¨ üä�÷ ü®�þ¤ ,´Ö�Ö� ¤¢ .¢¤�¢ Ý�ÖµÆõ ¯�±�¤� ßµÔð ß¿¨ üÖÎ�õ ø ßªø¤ ø ��¡ �� ü®�þ¤��úÔõ ×þ ¥� ù¢�Ôµ¨� ø ��úÔõ ×þ ù¤�� ¤¢ ßµÔð ß¿¨ .¢Âî ö��� ��÷ üã�±Ï ö��¥ ¤¢ ö���üõ �¤ ü®�þ¤ ��Þ� øø ´¨� ù¢Âî �À�� ��úÔõ ö� ¥� üê�î ´¡��ª ùÀ�þ�ð �î ´¨� ö� ùÀ�ûÀ÷�È÷ ,ö�ð�÷�ð ý�úµ�ãì�õ ö��� ý�Â�.´¨� ��úÔõ ö� ¥� Õ�Þä í¤¢ ×þ ßµª�¢ ý��ãõ �� �ú�þ� üõ�Þ� .À¨��ªüõ Ý�û�Ôõ Âþ�¨ �� �¤ ��úÔõ ö� ��Ï�±�¤�ö�¥�õ�Ç÷�¢ ¢�ªüõ °��õ ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ ¥� ßµª�¢ üõ�î Ó�¬�� ø Ý�û�Ôõ ýø¤ �·��±õ ßþ�Â �� � ��¤ ¢�¡ í¤¢ ø À÷¤ø� ´¨¢ �� �¤ Ý�û�Ôõ ß�� ´¨¤¢ ��Ï�±�¤� ø À�û¢É�¿È� �¤ ¢�¡ üó�Þµ�� ý�ûÝúêǑ�¨.À÷¥�¨ Õ�ÞäÀþ�� ´¨� ßØÞõ �î �¹÷� �� .´¨� ý¤øÂ® ¤��Æ� Ûõ�î ø °¨��õ ©¥�õ� ×þ �� öÀ�¨¤ ý�Â� �·��±õ ¢�¹þ�üó�Þµ�� ��ØÈõ ,ÕþÂÏ ßþ� ¥� .À�þ�Ú� ß¿¨ ø À�Æþ��� ¢�¡ ý�û�µÆ÷�¢ ¢¤�õ ¤¢ �î À��î ¤�¢�ø �¤ ö�¥�õ�Ç÷�¢.Àª Àû��¡ Ûõ�î ø Õ�ì¢ ,©¥�õ� ö� ��¬� �� ø ¢�ªüõ ßªø¤ ´¨� �µª�¢ ©¥�õ� �î���� Û��ì Û��Æõ Û� -6.´¨� ùÀª ù¢�¢ ¼�®�� üÜ±ì ý�úÈ¿� ¤¢ ¢¤�õ ßþ� ¤¢
(1)ü®�þ¤ ��µî ý�úÜÊê é�Àû� ø �úÜÊê 6ü®�þ¤ Ý�û�Ôõ ���¤� ý�ûù��ª �î ´¨� ö� ¢�ª ���� ö� �� ��µî ßþ� ¤¢ ´¨� ý¤øÂ® �î üÞúõ ��Ø÷ ¥� üØþù��ª ���µõ Àþ�� ù¤��Þû ß�ÞÜãõ ý�Â���� .Àª�� ù¢Â� ¤�Ø� �¤ ¢�¡«�¡ ù��ª ´¨� ßØÞõ ü��µî Âû ø ´Æ�÷ ´���ø °ÜÎõ �� ¢ø¤ø ù��ª .À��Ø÷ ÛÞä ¢�¡ ��õ�Üãõ ø ��Ò�Ô½õ Õ±Ï ø À�ª�� ¢�¡ Åþ¤À� ¢¤�õ ��µî «�¡¢¤�õ ¤¢ ü·½� �÷�Ú»�û ��µî ßþ� ¤¢ �f ·õ .À�î ëÂê ´¨� ßØÞõ ÂÚþ¢ ��µî �� ��µî ×þ ¥� ��úÔõ ×þ ©¥�õ���µî ßþ� ¤¢ .À÷¥�¨ �ÂÎõ �¤ ü·½� ß��� Àþ�±÷ ö�ÞÜãõ Å� ,´¨� ùÀÈ÷ �ÂÏ üû��µõ�÷ ý¤�Èä� ý�úÈþ�Þ÷��Î¬� ßþ�Â���� ,À÷¤�¢ ��µ¿õ ý¤�Èä� ÍÆ� üÜ±ì ����Î¬� Õ±Ï �î À�µÆû ý¢�Àä� ,ý¤�Èä� ¢Àä ¥� ¤�Ñ�õ8



.¢�ª ù¢Â� ¤�Ø� Àþ�� ÓþÂã� ßþ� �� ý¤�Èä� ¢Àä
(1)ÛÊê (1)ÛÊê ý�úÈ¿� ´¨Âúêüã�±Ï ¢�Àä� -1.1üã�±Ï ¢�Àä� �� ýÂ�ðù¥�À÷� -2.1¼�½¬ ¢�Àä� -3.1�þ�ð ¢�Àä� -4.1ý¤�Èä� ¢�Àä� -5.1üÖ�Ö� ¢�Àä� -6.1üÖ�Ö� ¢�Àä� ý¤�Èä� ý�û°þÂÖ� -7.1ü®�þ¤ ö��¥ ø �û¢�Þ÷ -8.1�û¢�Þ÷ ø ¢�Àä� :(1) ÛÊê üÜî é�Àû�üÖ�Ö� ø ,�þ�ð ,¼�½¬ ,üã�±Ï ¢�Àä� ý¤ø�¢�þ -1¢Àä ×þ ý�Â� ÓÜµ¿õ ý�úÈþ�Þ÷ ���¤� ÕþÂÏ ¥� ¢Àä ¢�¡ ø ¢Àä ×þ ý�úÈþ�Þ÷ �þ ��÷ ß�� ý¤�Áð ���Þ� -2Û�ÎµÆõ ø ¶Ü·õ ´��Æõ ,�úÎ¡ù¤�� ñ�Ï ,¢�Àä� ¤�½õ ÕþÂÏ ¥� ý¢Àä Ý�û�Ôõ ý¥�¨ ü¨À�û -3�ú÷� ß�� ýÂ±� ��±¨�½õ ø ý¤�Èä� ¢�Àä� ý¤ø�¢�þ -4üÖ�Ö� ¢�Àä� ý¤�Èä� ��±þÂÖ� ´¡��ª -5ö� üþ�Àµ�� «��¡ ø ü¨À�û ¤�Ï �� üÖ�Ö� ¢�Àä� ÕÜÎõ ¤Àì �� üþ��ª� -6ù��¿ó¢ ¢Àä ×þ �÷�È÷ ö���ä �� üêÂ� ý�û¢�Þ÷ ö¢Âî ¢¤�ø -7ßþ¢�Þ÷ ��±¨�½õ ��õÀÖõ ø ü®�þ¤ üÜî ��Þ� ßµ¡�¨ ý�Â� �û¢�Þ÷ ¥� ù¢�Ôµ¨� -8ü®�þ¤ ø ü¨¤�ê ��Þ� ß�� �Þ�Â� ø ü¨À�û ÕþÂÏ ¥� üêÂ� ý�û¢�Þ÷ �� üÈ¿� ��ãõ -89



¥�õ� Ç÷�¢ ¥� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä ø ý¤�µê¤ üÜî é�Àû�:À�÷��µ� Àþ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢.À÷¤ø� ÛÞä �� ×�ØÔ� ö� ý�úÈþ�Þ÷ ø ¢Àä ��úÔõ ß�� -1ù��¿ó¢ ¢Àä �÷�È÷ ö���ä �� �¤ üêÂ� ý�û¢�Þ÷ ø «�¡ ¢�Àä� �÷�È÷ ö���ä �� �¤ ¢�Àä� üûÀû¢ ý�úÈþ�Þ÷ -2.À�¨��È�´¨¢ �� ¢�Àä� ¤�½õ ýø¤ �¤ «�¡ ¢�Àä� ö�Øõ ø À�¨��È� �¤ ¢�Àä� ¤�½õ ýø¤ ¢�Àä� ü¨À�û Çþ�Þ÷ -3.À÷¤ø�.À��î ¤�ÂìÂ� �Î��¤ ü¨À�û ñ�Þä� ø ýÂ±� ��±¨�½õ ß�� ø À�ª�� �µª�¢ ü¨À�û Â�±ã� ,ýÂ±� ñ�Þä� ý�Â� -4.À�û¢ ¼�®�� ø À��î ö��� ü¨¤�ê ö��¥ �� �¤ ü®�þ¤ ��Þ� ø À��î ö��� �¤ ü®�þ¤ ��Þ� ,�û¢�Þ÷ �� -5�÷�È÷ ö���ä �� �û¢�Þ÷ ö¢Âî ¢¤�ø ø ¢�Àä� ¤�½õ ÕþÂÏ ¥� ýÂ±� Ý�û�Ôõ ý¥�¨ ü¨À�û :��µî üª¥�õ� ©ø¤ü¨¤�ê ø ü®�þ¤ ý�ú÷��¥ ß�� �Þ�Â� ø ù��¿ó¢ ¢Àä ×þ:üª¥�õ� ý�û��¬��ýø¤ ü¨À�û üó�Þä� �¤�¬ �� �¤ �ú÷� ø À�û¢ ���¤� ü¨À�û Â�±ã� ,¢�Àä� ýø¤ ýÂ±� Ý�û�Ôõ ¥� ù¤��Þû -1.Àþ¤�ÁÚ� Çþ�Þ÷ �� �úµ��Æõ �þ ¢�Àä� ¤�½õ.À��î ù¢�Ôµ¨� ¢Àä Çþ�Þ÷ ø ¢Àä ��úÔõ ß�� ×�ØÔ� ý�Â� ý¤���� ö���ä �� ¢�Àä� ö�ð�÷�ð ý�úÈþ�Þ÷ ¥� -2Çþ�Þ÷ Û��ì ü÷�ð�÷�ð ý�úÜØª �� Çþ�Þ÷ à�½ó ¥� ø ´¨� ��ª� ¢�Àã� ý��ãõ �� ��úÔõ à�½ó ¥� üã�±Ï ¢Àä¢�Àä� üûÀû¢ ý�úÈþ�Þ÷ ,ßþ� ¥� Àã� .´¨� Ýúõ ¤��Æ� üêÂ� ý�û¢�Þ÷ ý��ãõ í¤¢ ��Ú�û �� ÛÞä ßþ� .´¨��¤ ù��¿ó¢ ¢Àä ×þ �î À�µÆû üþ�û�÷�È÷ üêÂ� ý�û¢�Þ÷ ø À�û¢üõ ö�È÷ �¤ «�¡ ¢�Àä� �î À�µÆû üþ�û�÷�È÷.À�û¢üõ ö�È÷Âµú� ¢�Àä� ´¨¤¢ í¤¢ ø ¢�Àä� ü¨À�û Â�±ã� ÛÞä ßþ� �� .¢�ª ���� ¢�Àä� ¤�½õ ýø¤ ¢�Àä� ü��þö�Øõ �� -3.¢�ªüõ ��¹÷�10



Â�±ã� ¤�½õ ýø¤ ¥� ý¤�Èä� ��±þÂÖ� ��úÔõ ø ¢�ª ���� ¤�½õ ýø¤ ý¤�Èä� ¢�Àä� ö�Øõ üÚ÷�Ú� �� -4.¢�ª ü¨À�û.ÅØäÂ� ø À÷�ª ö��� ü¨¤�ê ö��¥ �� ø Àþ�¤¢ Çþ�Þ÷ �� ü¨À�û ÕþÂÏ �� �û¢�Þ÷ ÕþÂÏ ¥� ùÀª �µ¡�¨ ��Þ� -5
(2)ÛÊê (2)ÛÊê ý�úÈ¿� ´¨Âúêý¥�õ�Ç÷�¢ ý�ûùøÂð �ÜÿÆõ -1.2�û�ä�Þ¹õ -2.2�û�ä�Þ¹õ ýø�Æ��ä�Þ¹õÂþ¥ -3.2�û�ä�Þ¹õ á�Þµ�� -4.2�û�ä�Þ¹õ í�Âµª� -5.2�û�ä�Þ¹õ Û®�Ô� -6.2üû��µõ�÷ ø üû��µõ ý�û�ä�Þ¹õ -7.2�û�ä�Þ¹õ ö¢Âî É¿Èõ -8.2�û�ä�Þ¹õ :(2) ÛÊê üÜî é�Àû��û�ä�Þ¹õ ¥� ù¢�¨ ý�úó�·õ ø �ä�Þ¹õ ��úÔõ �� üþ��ª� -1�û�ä�Þ¹õ ß�� Û®�Ô� ø ,í�Âµª� ,á�Þµ�� ,�ä�Þ¹õÂþ¥ ,�û�ä�Þ¹õ ýø�Æ� Ý�û�Ôõ �� üþ��ª� -2üû��µõ�÷ ø üû��µõ ý�û�ä�Þ¹õ �� üþ��ª� -3ñ�õÂê ×þ �� �Ìä� öÀª À�ó�� ÕþÂÏ ¥� ø �Ìä� íÂµÈõ ´�¬�¡ ÓþÂÏ ¥� �û�ä�Þ¹õ Ó�¬�� -4

11



¥�õ� Ç÷�¢ ¥� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä ø ý¤�µê¤ üÜî é�Àû�:À�÷��µ� Àþ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢.À��î ���¤� ö� ¥� á��µõ ý�úó�·õ ø À�¨��È� �¤ �ä�Þ¹õ ��úÔõ -1.À�û¢ ��¹÷� �¤ ñ�Þä� ßþ� É¿Èõ ý�û�ä�Þ¹õ ¤¢ ø À�¨��È� �¤ �û�ä�Þ¹õ ýø¤ üÜ¬� ñ�Þä� -2.À��î ���¤� �¤ ö� ý�úó�·õ ø À��î í¤¢ �¤ üû��µõ�÷ ø üû��µõ ý�û�ä�Þ¹õ ß�� ü¨�¨� ëÂê -3.À�û¢ Çþ�Þ÷ ü®�þ¤ Í��ø ¤ ÕþÂÏ ¥� ,ö�Èþ�Ìä� ö¢Âî É¿Èõ �� �¤ �û�ä�Þ¹õ -4ùÀ þ¢ ö� ¤¢ � û� ä� Þ ¹ õ ü Ü ¬� Ý � û� Ô õ � î � Ü ÿ Æ õ × þ �Â Ï Õ þÂ Ï ¥� �À µ �� :��µî üª¥�õ� ©ø¤.À÷�ªüõ �µ¡�¨ ø� ý�Â� Ý�û�Ôõ ßþ� ,ý¢Âê ´�ó�ãê �� ø À÷�ªüõ ý¥�¨��ãõ üãì�ø ÂµÆ� ×þ ¤¢ Ý�û�Ôõ ßþ� ,¢�ªüõ:üª¥�õ� ý�û��¬���ä�Þ¹õ ��÷ �fÞ¨¤ üóø ¢�ªüõ ù¢Â�¤�Ø� ü÷�õ�Â�� Í�½õ ¤¢ �î üÞ�û�Ôõ �� ´±Æ÷ �ä�Þ¹õ ��úÔõ ýÂ�ð¤�Ø� -1...,üÆÞª �õ�Ñ�õ ,ñ�±��ê Ý�� ,ý¥�õ�Ç÷�¢ ý�ûùøÂð À�÷�õ .À÷¤�À÷ý��ä�Þ¹õ ñ�Þä� �� ¯��Âõ üóø À÷¤�À÷ ý��ä�Þ¹õ ñ�Þä� ��÷ �fÞ¨¤ �î üó�Þä� ý�Â� üãì�ø ý�û���õ¥ ���¤� -2.À÷�ªüõý¥�� �¤ üÜ¬� ÇÖ÷ �û�ä�Þ¹õ ýø¤ ���ÜÞä ø �û�ä�Þ¹õ �ú÷� ¤¢ �î ���� Û��ì ø üãì�ø üÜ��Æõ �ÂÏ -3.À��îüõ�úµ÷� �� ýÂÚþ¢ ¤¢ ø À¨¤üõ �úµ÷� �� ÛÞä ßþ� üØþ ¤¢ �î ©¤�Þª ÕþÂÏ ¥� üû��µõ�÷ ø üû��µõ Ý�û�Ôõ ���¤� -4.À¨¤üÞ÷(3)ÛÊê (3)ÛÊê ý�úÈ¿� ´¨Âúêö� Àä��ì ø ü÷�¨¤ ö��� -1.3üÔ�õ ö��� ø ÂÔ¬ ö���12



üÞÜä ¢�Þ÷ -2.3ýÂ�ð�Èþ¤ -3.3�ûñ�Øþ¢�¤ Ý�ÆÖ� ø �Â®�ûñ�Øþ¢�¤ ÕþÂÔ� ø âÞ�ýÂ�ð�Èþ¤ ø ü÷�¨¤ ö��� (3) ÛÊê üÜî é�Àû�ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� ö� ü¨�¨� «��¡ ø üã�±Ï ¢�Àä� ö��� �� ü÷�¨¤ ö��� �� üþ��ª� -1ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� ö� ü¨�¨� «��¡ ø ¼�½¬ ¢�Àä� ö��� �� ü÷�¨¤ ö��� �� üþ��ª� -2¤�¢ ö��� ¢�Àä� �Æþ�Öõ �� üþ��ª� -3¤�¢ ö��� ¢�Àä� �� ßþ¢�Þ÷ ��±¨�½õ ��¹÷� -4üÞÜä ¢�Þ÷ �� üþ��ª� -5��¨ ø �ø¢ ý�û�Èþ¤ À� ¤¢ ü÷�¨¤ ö��� ÛÞä ÅØä ö���ä �� ýÂ�ð�Èþ¤ ´¡��ª -6�ú÷� ýø¤ ßþ¢�Þ÷ ��±¨�½õ ��¹÷� ø ��¨ ø �ø¢ ýÂ�ð�Èþ¤ ü¨�¨� «��¡ ´¡��ª -7¥�õ� Ç÷�¢ ¥� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä ø ý¤�µê¤ üÜî é�Àû�:À�÷��µ� Àþ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢.À�û¢ ¼�®�� üõ�î ¤�Ï �� ø À��î ö��� ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� �¤ ü÷�¨¤ ö��� ü¨�¨� «��¡ -1.À��î �Æþ�Öõ Ýû �� �¤ ¤�¢ö��� ¢�Àä� ø À�û¢ ��¹÷� �¤ ¤�¢ö��� ¢�Àä� �� ��±¨�½õ -2.À�Æþ��� üÞÜä ¢�Þ÷ �� �¤ ý¤�Èä� ¢�Àä� ø À�¨��È� �¤ üÞÜä ¢�Þ÷ -3��¹÷� �¤ ýÂ�ð�Èþ¤ �� ��±¨�½õ ø À��î ö��� ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� �¤ ýÂ�ð�Èþ¤ «��¡ ø À�¨��È� �¤ ýÂ�ð�Èþ¤ -4.À�û¢¤¢ ü÷�¨¤ ö��� .À�µÆû ÛÊê ßþ� üÜ¬� Ý�û�Ôõ ¥� ýÂ�ð�Èþ¤ ø ü÷�¨¤ ö��� ��úÔõ ø¢ :��µî üª¥�õ� ©ø¤ü��þ�Úó� ¥� üÔ�õ ¼�½¬ ¢�Àä� ø ÂÔ¬ ö��� �� ü÷�¨¤ ö��� ý�Â� .´¨� ùÀª ý¥�¨��ãõ �úó�Ü¨ Â�·Ø� �� ¯�±�¤�13



ö��� �� ø öÀ�¨¤ ÂÔ¬ ö��� �� ,�ú÷��� ��Â��ç� ý�Úó� ßµê�þ ø ñøÀ� Û�ØÈ� �� ´¨� ùÀª üã¨ ø ´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨�Â�±ã� ¥� ö� ý¥�¨��ãõ ø ýÂ�ð�Èþ¤ ¢¤�õ ¤¢ .¢�ª ù¢¤ø� üþ�ú÷ ÓþÂã� Å³¨ ø ¢�ª ù¢¥ §À� öÀ�¨¤ (�1).´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� °ãØõ Ý¹� ö���ä �� ö¢Âî °ãØõ ø â�Âõ ´��Æõ ö���ä �� ¤øÁ¹õ ü¨À�û:üª¥�õ� ý�û��¬��×þ ÍÖê üã�±Ï ¢�Àä� ö��� �� ü÷�¨¤ ö��� ,�f ·õ .¢�ª ù¢¤ø� °¨��õ ����� ¢�ªüõ ��¹÷� �î üÔþ¤�ã� ý�Â� -1ÂÔ¬ ö��� �� ü÷�¨¤ ö��� ÓþÂã� ý�Â� �Úó� ´þ�ä¤ ´Üä .´¨� ¤ÂØõ �Â® ×þ ßµª�÷ ý�Â� üÆþ�÷ ù¢�¨ ¢�¢¤�Âìü÷�¨¤ ö��� ÛÞä ÅØä ýÂ�ð �Èþ¤ .À�÷�Þ� ¤�ÂìÂ� ü÷�¨¤ ö��� ü¨�¨�«��¡ �î ´¨� ö� üÔ�õ ¼�½¬ ¢�Àä� ø.´¨�ýÂ�ð�Èþ¤ ø ö��� À�÷�õ Ý��ä ßþ� ýÂ�ð¤�Ø� ¼�½¬ ý�ûù��ª ýø¤ ´¨� �¥� ,ÀþÀ� Ý��ä ¢ø¤ø ÂÏ�¡ �� -2öÀª �ê�®� �ó��õ �� ßþ� ,¢�ªüõ ü®�þ¤ ö��¥ ¢¤�ø ýÀþÀ� ´õ�ä üµìø .¢�ª ßþÂÞ� �ú÷� ß�� ýÂ±� ñ�Þä� øö� ¥�õ�Ç÷�¢ ´¨� �¥� ö� ö¢Â�¤�Ø� ¼�½¬ ý�ûù��ª ø ö� ý��ãõ ´¨¤¢ Ýúê ý�Â� �î ´¨� ÀþÀ� �Ôó ×þ�û¢�¢¤�Âì �¹�þ� ¤¢ .À�îüõ ý¥�� �¤ ÇÖ÷ ß�Þû ñ�·õ ���¤� ø À��±� ÓÜµ¿õ ý�ûù��ª �� ø ÓÜµ¿õ ý�� À�� ¤¢ �¤üê�î ßþÂÞ� ö� ¢¤�õ ¤¢ ´¨� �¥� ø À÷¤�¢ ¢��ø ü®�þ¤ Â¨��Â¨ ¤¢ �î À÷�ªüõ �ÂÎõ �û¢�¢¤�Âì ´¨¤¢ ´þ�ä¤ ø.Àþ� ÛÞä ��
(4)ÛÊê (4)ÛÊê ý�úÈ¿� ´¨Âúê¢�Àä� ��þÂì ø ÕþÂÔ� -1.4¢�Àä� §�Øãõ ø Ý�ÆÖ� -2.4ýÂ±� ý�û�¤�±ä -3.4�úþ��ÜÞ� ×þ�úþ��ÜÞ� ×þ ÕþÂÔ� ø âÞ�14



�ûý��ÜÞ�×þ �Â®�ûý��ÜÞ�À���ûý��ÜÞ�À�� �Â® ø âÞ��þ�¹� ø �û¢�½�� -4.4�û¢�½�� ø �ûý��ÜÞ�À�� :(4) ÛÊê üÜî é�Àû��� ñ�Þä� ßþ� ü¨�¨� «��¡ ø Ý�ÆÖ� ø �Â® ø ÕþÂÔ� ø âÞ� À�÷�õ À�÷�õ ��óø� ßþ¢�Þ÷ ��±¨�½õ �� üþ��ª� -1ßþ¢�Þ÷ ¤�Ïù��¿ó¢ ¢�Àä� ýø¤ ýÂ±� ñ�Þä� ö���ä �� ßþ¢�Þ÷ ��±¨�½õ ¥� ��ãõ í¤¢ -2À�µÆû ù��¿ó¢ ¢Àä ×þ �÷�È÷ �î üþ�û¢�Þ÷ ýø¤ ýÂ±� ��±¨�½õ ö���ä �� ýÂ±� �¤�±ä ��úÔõ �� üþ��ª� -3Çþ�ûÂ�çµõ ý�Â� «�¡ ý�û¤�ÀÖõ ý�¥� �� ýÂ±� �¤�±ä ¤�ÀÖõ ø Â�çµõ �� üþ��ª� -4«�¡ ýÂ±� ý�û�¤�±ä ö���ä �� ý��ÜÞ�À�� ø ý��ÜÞ� ×þ �� üþ��ª� -5ü¨À�û Â�±ã� ÕþÂÏ ¥� ýÂ±� ý�û�¤�±ä ¥� ��ãõ í¤¢ -6�úþ��ÜÞ�À�� �Â® ø âÞ� �� üþ��ª� -7�þ�¹� ø ¢�½�� ��úÔõ �� üþ��ª� -8¥�õ� Ç÷�¢ ¥� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä ø ý¤�µê¤ üÜî é�Àû�:À�÷��µ� Àþ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢.À��î ö��� ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� ø À�¨��È� �¤ üÜ¬� ÛÞä ¤�ú� ü¨�¨� «��¡ -1ö��� �¤ ýÂ±� ý�ú�¤�±ä ¥� üþ�û�÷�Þ÷ ø À�¨��È� �û¢�Þ÷ ýø¤ ýÂ±� ��±¨�½õ ö���ä �� �¤ ýÂ±� ý�ú�¤�±ä -2.À��î.À��î ���¤� �¤ ýÂ±� ý�ú�¤�±ä ¥� üþ�û�÷�Þ÷ ,ü¨À�û Û��Æõ ÕþÂÏ ¥� -3ý�¥� �� �¤ ýÂ±� ý�ú�¤�±ä ý�û¤�ÀÖõ ø À�¨��È� ´¨� ù��¿ó¢ ¢Àä ×þ �÷�È÷ �î ý¢�Þ÷ ö���ä �� �¤ Â�çµõ ��úÔõ.À��î �±¨�½õ ö�Èþ�ûÂ�çµõ ý�Â� «�¡ Âþ¢�Öõ15



ù¢�Ôµ¨� �Â® ø ÕþÂÔ� ø âÞ� ñ�Þä� ¥� ÍÖê �ú÷� ¤¢ �î «�¡ ýÂ±� ý�ú�¤�±ä ö���ä �� �¤ �úþ��ÜÞ�À�� -4.À�û¢ ��¹÷� �ú÷� ýø¤ �¤ ýÂ±� ��±¨�½õ ø À�¨��È� ´¨� ùÀª�� ��±¨�½õ ¤¢ ø À�¨��È� �ú÷� ü¨À�û Â�±ã� ù�ÂÞû �� �¤ �û¢�½�� üÜ¬� ý�û�÷�Þ÷ ø À�¨��È� �¤ ¢�½�� ��úÔõ -5.À÷Â� ¤�î.À��î �þ�¹� �û¢�½�� ÕþÂÏ ¥� �¤ ù¢�¨ ýÂ±� ý�ú�¤�±ä ø À�¨��È� �¤ �þ�¹� ��úÔõ -6�f ± ì � î ´¨� ¢�À ä� ¥� ü¬�� ¡ ß þ¢� Þ ÷ ö� � � ø ý¥� ¨ ß þ¢� Þ ÷ ,ÛÊ ê ß þ� ©ø¤ :��µî üª¥�õ� ©ø¤�� ßþ�Â���� .´¨� ù¢Âî ¤�î ¢�Àä� ý�ú�ðÄþø ßþ� �� «�¡ ¢�Àä� ýø¤ ÍÖê üóø ¢¤�¢ üþ��ª� �ú÷� �� ¥�õ�Ç÷�¢.Ý��îüõ ö��� ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� �f¢À¹õ �¤ «��¡ ö�Þû À�µÆû ù��¿ó¢ ¢�Àä� �÷�È÷ ,�û¢�Þ÷ �î á�®�õ ßþ� í¤¢�� ýÂ±� �¤�±ä .´¨� ùÀª ¤�¢��ãõ ü¨À�û ý�úó�·õ ÕþÂÏ ¥� �î ´¨� ýÂ±� �¤�±ä ,ÛÊê ßþ� ��úÔõ ßþÂ�üÜî�¤�±ä ¤�ÀÖõ �±¨�½õ .¢�ªüõ üêÂãõ À�µÆû ù��¿ó¢ ¢�Àä� �÷�È÷ �î üþ�û¢�Þ÷ ýø¤ ýÂ±� �±¨�½õ×þ ö���ä.À�îüõ ýÂ±� �¤�±ä ý��ãõ í¤¢ �� ý¢�þ¥ ×Þî Çþ�ûÂ�çµõ ý�Â� ýÂþ¢�Öõ ý�¥� �� ýÂ±�:üª¥�õ� ý�û��¬��.Àþ�ª ÂîÁµõ ù��¿ó¢ ¢�Àä� ý�û�÷�È÷ ö���ä �� �¤ �û¢�Þ÷ -1.À�û¢ ���¤� ü¨À�û Â�±ã� �ú÷� ýø¤ ���ÜÞä ø ýÂ±� ý�ú�¤�±ä ¥� -2.À�û¢ ���¤� ü¨À�û Â�±ã� �û¢�½�� ¥� -3.Àþ¥�¨ �ÂÎõ À÷�ªüõ Û� ÛÊê ßþ� Ý�û�Ôõ ÕþÂÏ ¥� �î ���� Û��ì ø Ýúõ Û��Æõ -4
(5)ÛÊê (5)ÛÊê ý�úÈ¿� ´¨Âúê�ó¢�ãõ -1.5üÎ¡ �Î��¤ -2.516



°�ª -3.5Í¡ °�ª -4.5Í¡ ý�ó¢�ãõ -5.5Ýû Â� ¢�Þä ý�ûÍ¡ -6.5üó�ú¹õ ø¢ üÎ¡ ��¢�ãõ ù�Úµ¨¢ -7.5�ÎÖ÷ ø¢ ß�� �Ü¬�ê 8.5Í¡ ý�ó¢�ãõ ø ñø� ��¤¢ ��¢�ãõ :(5) ÛÊê üÜî é�Àû�üãì�ø ÂµÆ� ×þ ¤¢ �ú÷� ýø¤ ù¢�¨ ýÂ±� ���ÜÞä ø ñø� ��¤¢ ��¢�ãõ �� üþ��ª� -1ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� ñø� ��¤¢ �ó¢�ãõ Û� ø �ó¢�ãõ ���� �� üþ��ª� -2ö� ¤�¢�Þ÷ ø üÎ¡ �Î��¤ �� üþ��ª� ø �Î��¤ üÜî ��úÔõ �� üþ��ª� -3ö� �±¨�½õ ©ø¤ ø Í¡ °�ª �� üþ��ª� ø °�ª ��úÔõ ý¢�úª í¤¢ -4°�ª ÕþÂÏ ¥� Í¡ ø¢ Àõ�ã� ø ý¥��� ´ó��É�¿È� ø Í¡ �ó¢�ãõ ÕþÂÏ ¥� Í¡ °�ª ßµê�þ -5ö� �ÎÖ÷ ×þ ø °�ª ÕþÂÏ ¥� Í¡ ×þ �ó¢�ãõ ßµê�þ -6�ú÷� Û� ù��ª ø ü¨À�û Â�±ã� ø üó�ú¹õ ø¢ üÎ¡ ��¢�ãõ ù�Úµ¨¢ �� üþ��ª� -7¯�Ö÷ ö� ��Êµ¿õ ÕþÂÏ ¥� �ÎÖ÷ ø¢ ß�� �Ü¬�ê ßµê�þ -8¥�õ� Ç÷�¢ ¥� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä ø ý¤�µê¤ üÜî é�Àû�:À�÷��µ� Àþ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢.À��î Û� �¤ ùÀõ� ´¨¢ �� ñø� ��¤¢ ��¢�ãõ ø À�û¢ Û�ØÈ� �ó¢�ãõ ,ù¢�¨ Û��Æõ Û� ¤¢ -1.À�Æþ��� Â�ù¢�¨ ÛØª �� �¤ ��¢�ãõ ø À�û¢ ��¹÷� ù¢�¨ ýÂ±� ���ÜÞä ,��¢�ãõ ýø¤ -2.À÷Â� ¤�î �� ÛÞä ¤¢ ø À�¨��È� �¤ �ú÷� Û� ø ñø� ��¤¢ ��¢�ãõ üÜî ÛØª -3ø À�û¢É�¿È� �¤ üÎ¡ Í��ø ¤ ,¤�¢�Þ÷ Ý¨¤ ø ñøÀ� Û�ØÈ� �� ø À�ª�� �µª�¢ Í��ø ¤ ¥� üÜî í¤¢ ×þ -4.À�Æþ��� �ó¢�ãõ �ú÷� ý�Â�17



Ýû �� �¤ ÓÜµ¿õ ý�ú±�ª À�÷��µ� ø À�¨��È� �¤ ö� ý¢Àä �±¨�½õ ù��ª ø À�ª�� �µª�¢ §�ÞÜõ í¤¢ °�ª ¥� -5.À��î �Æþ�Öõ�ó¢�ãõ ø Í¡ °�ª �Î��¤ ø À�û¢ Ý�Þã� ��Êµ¿õ ù�Úµ¨¢×þ ¤¢ ùÀª Ý¨¤ ý�úÎ¡ ¢¤�õ ¤¢ �¤ °�ª ��úÔõ -6.À÷¤ø� ´¨¢ �� ö� �ÎÖ÷ ×þ ��Êµ¿õ ø Í¡ ö� °�ª ÕþÂÏ ¥� �¤ Í¡ ×þ �ó¢�ãõ ø À÷¤ø� ´¨¢ �� �¤ Í¡.À�û¢É�¿È� �ú÷� °�ª ÕþÂÏ ¥� �¤ Í¡ ø¢ ß�� Àõ�ã� ø ý¥��� ´ó�� -7�µª�¢ ü¨À�û Â�±ã� ö� �� ´±Æ÷ ø À��î í¤¢ �¤ ö� ý�ú���� ø üó�ú¹õ ø¢ ø �ó¢�ãõ ø¢ ù�Úµ¨¢ ý��ãõ -8.À÷Â� ¤�î �� �¤ ö� Û� ý�úªø¤ ø À�ª��.À÷Â� ¤�î �� Û��Æõ Û� ¤¢ ø À��î �±¨�½õ ¯�Ö÷ ö� ��Êµ¿õ ÕþÂÏ ¥� �¤ ¯�Ö÷ ß�� �Ü¬�ê -9¥� .´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ø¥�Â� ¥� �ó¢�ãõ ��úÔõ í¤¢ ý�Â� üãì�ø ÂµÆ� ×þ ¢�¹þ� ý�Â� :��µî üª¥�õ� ©ø¤üÚ÷�Ú� �÷�Þ÷ ý�ú�þÂÞ� Û� ÕþÂÏ ¥� .´¨� ùÀª ����� �ó¢�ãõ ×þ ýø¤ ýÂ±� ���ÜÞä üµ¨¤¢ ÕþÂÏ ß�Þûý�úó�·õ ���¤� ø �úµ� ó�ãê ÕþÂÏ ¥� üÎ¡ Í��ø ¤ í¤¢ ý�Â� .´¨� ùÀª ù¢�¢ ¼�®�� ñø� ��¤¢ ��¢�ãõ Û��� °�ª ��úÔõ .´¨� ùÀª ��¹÷� Ý�û�Ôõ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ���� Û��ì �ÜÿÆõ ×þ Û� .´¨� ùÀª ÛÞä á��µõÍ¡ ý�Â � ��úÔõ ßþ� ,� ��È � � � ø ´¨� ùÀª ý¥�¨� � ãõ ö�ØÜ � ø ü� � þ� � ø üþ�� �Â¨ ý�ú ÷� �� �¡ ¥� ù¢� Ô µ¨�.´¨� ùÀª ���¤� ü¨À�û Â�±ã� ø üãì�ø ÂµÆ� ×þ ÕþÂÏ ¥� ��÷ üó�ú¹õ ø¢ üÎ¡ ��¢�ãõ ù�Úµ¨¢ .´¨� ùÀª ÓþÂã�:üª¥�õ� ý�û��¬��.À��î �ÂÎõ üãì�ø ý�ûÂµÆ� ¤¢ �¤ Ý�û�Ôõ -1.À��î ���¤� ÓÜµ¿õ ý�û���õ¥ ¤¢ á��µõ ý�úó�·õ -2.À��î ù¢�Ôµ¨� Ý�û�Ôõ �� üÈ¿���ãõ ý�Â� ü¨À�û ý�ûÂ�±ã� ¥� -3.Àþ¥�¨ �ÂÎõ À÷�ªüõ Û� ÛÊê ßþ� Ý�û�Ôõ ÕþÂÏ ¥� �î ���� Û��ì ø Ýúõ Û��Æõ -4
18



(6)ÛÊê (6)ÛÊê ý�úÈ¿� ´¨Âúê�ÜÿÆõ ×þ �ÂÏ -1.6�þø�¥ ´÷�Ä÷�� -2.6�þø�¥ §���¨ -3.6�þø�¥ §���Æî -4.6´÷�Ä÷�� ø Í¡ °�ª -5.6ü��·Ü·õ ý�û´±Æ÷ ß�� Í��ø ¤ -6.6ü��·Ü·õ ý�û´±Æ÷ :(6) ÛÊê üÜî é�Àû�ý�ú·Ü·õ ÕþÂÏ ¥� ù¢�� ý�û�þø�¥ ý�Â� ´÷�Ä÷� � ø ,§���Æî ,§���¨ ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ � � öÀª ��ª� -1�þø��ó�Ý��ìÛ��Æõ Û� ø ÇîÍ¡ �� ýÂ�ðù¥�À÷� ÕþÂÏ ¥� ,ü±þÂÖ� ¤�Ï �� ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ Ý�ÖµÆõ �±¨�½õ -2��¤¢ 60 ø 45 ø 30«�¡ ý�û�þø�¥ ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ ßµê�þ -3tan � = sin �
os � ø sin2 � + 
os2 � = 1 À�÷�õ üþ�Àµ�� ü��·Ü·õ ý�û¢�½�� ü¡Â� �� üþ��ª� -4.�þø�¥ ßþ� ´÷�Ä÷�� ø Í¡ °�ª ß�� �Î��¤ ö¢Âî ¤�ÂìÂ� ø �úó�Ï ¤�½õ ø Í¡ ×þ ß�� �þø�¥ �� üþ��ª� -5¥�õ� Ç÷�¢ ¥� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä ø ý¤�µê¤ üÜî é�Àû�:À�÷��µ� Àþ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢.À��î �±¨�½õ ø À�¨��È� �þø��ó�Ý��ì ý�ú·Ü·õ ¤¢ á�®� ´±Æ÷ ÕþÂÏ ¥� �¤ ù¢�� ý�û�þø�¥ ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ -1(ü±þÂÖ� ¤�Ï ��) ¶Ü·õ á�®� ñ�Ï ýÂ�ðù¥�À÷� � � �þø��ó�Ý��ì ¶Ü·õ Ý¨¤ ÕþÂÏ ¥� �þø�¥ ×þ ßµª�¢ �� -2.À��î ��Æ� ü±þÂÖ� ¤�Ï �� �¤ ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷.À��î ù¢�Ôµ¨� ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ ¥� ü¨À�û Û��Æõ Û� ¤¢ -319



.À��î ù¢�Ôµ¨� �ú÷� ¥� ��±¨�½õ ¤¢ ø À�¨��È� �¤ ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ ß�� Í��ø ¤ -4.À��î ù¢�Ôµ¨� ö� ¥� Û��Æõ Û� ¤¢ ø À�¨��È� �¤ �úó�Ï ¤�½õ ø Í¡ ß�� �þø�¥ ´÷�Ä÷�� ø Í¡ °�ª ß�� �Î��¤ -5�ÜÿÆõ ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ �µ¡�¨ ´÷�Ä ÷� � ��úÔõ ,�Ü ÿÆõ ×þ �ÂÏ � � ÛÊê ßþ� ¤¢ :��µî üª¥�õ� ©ø¤�� �î ¢�ªüõ ùÀþ¢ �þø��ó� Ý��ì ¶Ü·õ ×þ ¤¢ á�®� ñ�Ï ´±Æ÷ ×þ ø ¢�ªüÞ÷ ùÀþ¢ ´÷�Ä÷�� ��úÔõ �fÞ±ÖµÆõ�î üÎ��ø ¤ ÕþÂÏ ¥� .À÷�ªüõ üêÂãõ ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ ��Ö� °��Â� ß�Þû �� .¢�ªüõ ý¤�ÁÚõ�÷ ´÷�Ä÷�� ö���ä.À÷�ùÀª ��Â¿µ¨� ü��·Ü·õ ý�û¢�½�� ü¡Â� ,´¨� ¤�ÂìÂ� �þø��ó�Ý��ì ¶Ü·õ ×þ ¤¢:üª¥�õ� ý�û��¬��Àã� ø À�û¢ ö�È÷ �ÜÿÆõ ×þ ¤¢ �¤ �úµ±Æ÷ ßþ� ´�Þû� �Àµ�� .À��î ��ûÂ� ü��·Ü·õ ý�úµ±Æ÷ Ý�ÖµÆõ ÓþÂã� ¥� -1.À��î ý¤�ÁÚõ�÷ �¤ ö�.À�û¢ ö�È÷ �¤ Ý�û�Ôõ ßþ� ¤�Ì� ÓÜµ¿õ ý�û���õ¥ ¤¢ -2.À��î Û� Ý�û�Ôõ ßþ� �� �¤ Ýúõ ø ���� Û��ì Û��Æõ -3
(7)ÛÊê (7)ÛÊê ý�úÈ¿� ´¨Âúê�ÜÿÆõ ×þ Û� -1.7�þ�ð ý�û�¤�±ä -2.7�þ�ð ý�û�¤�±ä ýø¤ ýÂ±� ñ�Þä��þ�ð ý�û�¤�±ä ö¢Âî ù¢�¨ -3.7�ûý��ÜÞ�À�� Ý�ÆÖ�Ýû Â� ý��ÜÞ�À�� ø¢ Ý�ÆÖ� ùÀä�ìüó�Øþ¢�¤ ý�û�¤�±ä -4.720



�þ�ð ý�û�¤�±ä :(7) ÛÊê üÜî é�Àû��ú÷� ö¢Âî ù¢�¨ ø �ú÷� ýø¤ ýÂ±� ñ�Þä� ø �þ�ð ý�ú�¤�±ä �� üþ��ª� -1ø ´ÞÆì �¤�¡ ø ��Üä ��ÆÖõ ø ��ÆÖõ ß�� �Î��¤ ø ùÀ÷�Þ�ì�� ø ´ÞÆì �¤�¡ ,�úþ��ÜÞ�À�� Ý�ÆÖ� �� üþ��ª� -2ùÀ÷�Þ�ì��üó�Øþ¢�¤ ý�ûÂÆî �Â¿õ ö¢Âî �þ�ð ø üó�Øþ¢�¤ ý�ú�¤�±ä �� üþ��ª� -3¥�õ� Ç÷�¢ ¥� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä ø ý¤�µê¤ üÜî é�Àû�:À�÷��µ� Àþ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢.Àû¢É�¿È� �þ�ðÂ�è ¥� �¤ �þ�ð ý�ú�¤�±ä -1.Àû¢ ��¹÷� �¤ �þ�ð ý�ú�¤�±ä ö¢Âî ù¢�¨ ø �þ�ð ý�ú�¤�±ä �� ýÂ±� ��±¨�½õ -2.Àû¢É�¿È� �¤ ´¨� ùÀÈ÷ ÓþÂã� �ú÷� ý�¥� �� �þ�ð �¤�±ä �î Â�çµõ ¥ � ýÂþ¢�Öõ -3�¤ �ú÷� ß�� �Î��¤ ø ¢¤ø� ´¨¢ �� �¤ ùÀ÷�Þ�ì�� ø ´ÞÆì �¤�¡ ø Àû¢ ��¹÷� Ýû Â� �¤ �úþ��ÜÞ�À�� Ý�ÆÖ� -4.À¨��È�.¢¥�Æ� �¤ �ú÷� ¥� üþ�û�÷�Þ÷ ü¨À�û ñ�·õ À�� ¤¢ ø À¨��È� �¤ üó�Øþ¢�¤ ý�ú�¤�±ä -5.À�î ù¢�¨ �¤ �ú÷� ø Àû¢ ��¹÷� ýÂ±� ��±¨�½õ üó�Øþ¢�¤ ý�ú�¤�±ä �� -6.Àû¢É�¿È� �¤ ´¨� ùÀÈ÷ ÓþÂã� �ú÷� ý�¥� �� üó�Øþ¢�¤ �¤�±ä ×þ �î Â�çµõ ¥� ýÂþ¢�Öõ -7.À�î �þ�ð �¤ ù¢�¨ üó�Øþ¢�¤ üþ�ûÂÆî �Â¿õ -8Âû�Ò �þ�ð ý�ú�¤�±ä ö� üÏ ¤¢ �î ¢�ªüõ ¥�è� ö� Û� ø �ÜÿÆõ×þ �ÂÏ �� ��µî :��µî üª¥�õ� ©ø¤ý�ú�¤�±ä ¥� ü¬�¡ ´ó�� �þ�ð �¤�±ä Âû .¢�ªüõ ����� �þ�ð ý�ú�¤�±ä ý��ãõ ø ´�Þû� ÕþÂÏ ßþ� ¥� ø À÷�ªüõù¢�¢ ¼�®�� ýÂÆî ¢�Àä� ýø¤ �±¨�½õ À�÷�Þû �þ�ð ý�ú�¤�±ä ýø¤ ��±¨�½õ .´¨� ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ýÂ±�.¢�ªüõ
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:üª¥�õ� ý�û��¬��.À�û¢ ö�È÷ �¤ �ú÷� ß�� ýÂ±� ñ�Þä� ø �þ�ð ý�ú�¤�±ä Ý�û�Ôõ ¤�Ì� üãì�ø ý�ûÂµÆ� ¤¢ -1,´¨� ùÀÈ÷ ß�ãõ �ú÷� ¤�ÀÖõ �î üó�Þãõ ¢�Àä� ß�� ñ�Þä� ö���ä �� �¤ �þ�ð ý�ú�¤�±ä ß�� ýÂ±� ���ÜÞä -2.À��î �ÂÎõ.À��î Û� Ý�û�Ôõ ßþ� �� �¤ Ýúõ ø ���� Û��ì Û��Æõ -3
(8)ÛÊê (8)ÛÊê ý�úÈ¿� ´¨Âúê�ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ -1.8�ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ Û� ý�úªø¤ -2.8�Î¡ ø ö�õ¥� ©ø¤ü¨À�û ©ø¤üõ¥¤��¡ ©ø¤�þ�¹� ©ø¤Ûõ�î â�Âõ ©ø¤�ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ ý�ú���� üÜî ñ�õÂê�ú÷� Û� ø �ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ :(8) ÛÊê üÜî é�Àû��ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ �� üþ��ª� -1©ø¤ ,� þ�¹ � ©ø¤ ,ü¨À � û ©ø¤ ,� Î¡ ö� õ¥� ©ø¤ :�ø¢ ��¤¢ ��¢� ã õ Û� ý�úªø¤ � � ü þ� � ª� -2Ûõ�î â�Âõ ©ø¤ ,üõ¥¤��¡�ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ ý�ú���� üÜî ñ�õÂê ���¤� -3
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¥�õ� Ç÷�¢ ¥� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä ø ý¤�µê¤ é�Àû�:À�÷��µ� Àþ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢.À÷¤ø� ´¨¢ �� �¤ �ú÷� ¥� üþ�û�÷�Þ÷ üÜÞä Û��Æõ ¤¢ ø À�û¢É�¿È� �¤ �ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ -1.À÷¤ø� ´¨¢ �� ��¢�ãõ ý�Â� ü±þÂÖ� ý�ú���� �Î¡ ø ö�õ¥� ©ø¤ ÕþÂÏ ¥� -2ü��Þ¿� ø À�û¢É�¿È� �¤ �ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ ý�Â� ���� ¢��ø �Àä �þ ¢��ø ü¨À�û ©ø¤ ÕþÂÏ ¥� -3.À÷¤ø� ´¨¢ �� �ú���� ý�Â�.À÷Â� ¤�î �� ø À�¨��È� �¤ �ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ Û� ö�ð�÷�ð ý�úªø¤ -4.À��î ù¢�Ôµ¨� ö� ¥� ø À�¨��È� �¤ �ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ ý�ú���� üÜî ñ�õÂê -5.À��î Â�ÆÔ� �¤ À÷�ùÀª �µ¡�¨ üãì�ø Û��Æõ ¥� �î üõø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ ���� -6üÚ÷�Ú� ©ø¤ ßþ� �� .À÷�ªüõ üêÂãõ �ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ ,�ÜÿÆõ ×þ �ÂÏ �� �Àµ�� :��µî üª¥�õ� ©ø¤ý� ú ªø¤ ¥� ��¢� ã õ ß þ� Û � üÚ ÷� Ú � ý�Â � .À ÷� ªü õ � � �� � �ø¢ � �¤¢ ��¢� ã õ ý� � ã õ ø ´ � Þ û� ø���¤� .¢ø ¤ ¤�Ø� À÷�� � üõ �� ÷ ÂÚþ¢ ��¢�ãõ ý�Â� ø ´¨� üÜî �ú÷� ¥� ü¡Â� �î ´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ý¢Àãµõ.¢�ªüõ ýÂ±� Ý�û�Ôõ ¥� ÂµÖ�ÞäÇ��� ¢�¹þ� °��õ �î Àþ�üõ ��Æ� �� Ýúõ ©ø¤×þ ��¢�ãõ ¥� ü¨À�û Â�±ã�:üª¥�õ� ý�û��¬��.Àª�� Ýúõ ¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� �ú÷� ���� �î Àþ¤ø� ´¨¢ �� �ø¢ ��¤¢ ��¢�ãõ ,°ó�� Û��Æõ �ÂÏ ÕþÂÏ ¥� -1.À��î ü¨À�û Â�ÆÔ� ø Â�±ã� �¤ ��¢�ãõ ßþ� ýø¤ ýÂ±� ���ÜÞä -2.À��î ¤�¢��ãõ üãì�ø ÂµÆ� ×þ ¤¢ �þ ,ü¨À�û Â�ÆÔ� ø Â�±ã� �¤ ��¢�ãõ ßþ� ý�ú���� -3.À��î Û� Ý�û�Ôõ ßþ� �� �¤ Ýúõ ø ���� Û��ì Û��Æõ -4
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(9)ÛÊê (9)ÛÊê ý�úÈ¿� ´¨Âúêýø�Æõ�÷ -1.9ýø�Æõ �þ ÂµØ��î ýø�Æõ�÷��¢�ãõ�÷ -2.9�û�ó¢�ãõ�÷ Û� ý�úªø¤ -3.9�ÜÿÆõ ×þ Û�ñø� ��¤¢ ��¢�ãõ�÷ :(9) ÛÊê üÜî é�Àû�üãì�ø ÂµÆ� ×þ ¤¢ ñø� ��¤¢ ��¢�ãõ�÷ �� üþ��ª� -1ýø�Æõ �þ ÂµØ��î ýø�Æõ�÷ �� üþ��ª� -2�úþø�Æõ�÷ ýø¤ ýÂ±� ���ÜÞä �� üþ��ª� -3ñø� ��¤¢ ��¢�ãõ�÷ Û� ý�úªø¤ �� üþ��ª� -4¥�õ� Ç÷�¢ ¥� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä ø ý¤�µê¤ é�Àû�:À�÷��µ� Àþ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢.À÷Â� ¤�î �� ø À�¨��È� �¤ ýø�Æõ �þ ÂµØ��î ýø�Æõ�÷ -1´¨¢ �� �¤ �ú÷� ¥� üþ�û�÷�Þ÷ üãì�ø Û��Æõ ¤¢ ø À��î í¤¢ �¤ ,ñø� ��¤¢ �ó¢�ãõ�÷ ùÄþø �� ,�ó¢�ãõ�÷ ��úÔõ -2.À÷¤ø�.À÷Â� ¤�î �� ñø� ��¤¢ ��¢�ãõ�÷ Û� ý�Â� �¤ �ú÷� ø À�¨��È� �¤ ��¢�ãõ�÷ ýø¤ ýÂ±� ���ÜÞä -3©¥�õ� ý�Â� üãì�ø ÂµÆ� ×þ ø¥�Â � ñ¢�ã� �Àä ´ó�� ¥� ù¢�Ôµ¨� � � ÛÊê ßþ� ¤¢ :��µî üª¥�õ� ©ø¤×þ ß�êÂÏ �� ö¢Âî Ýî �þ �ê�®� ýÂ±� ���ÜÞä ,���õ¥ ßþ� ¤¢ .´¨� ùÀª ¢�¹þ� �ó¢�ãõ�÷ ø ýø�Æõ�÷ ��úÔõ×þ Û� ÕþÂÏ ¥� ýø�Æõ �þ ÂµØ��î ýø�Æõ�÷ .´¨� ùÀª ����� ´±·õ ¢Àä ×þ ¤¢ ß�êÂÏ �Â® ø ýø�Æõ�÷24



üÔ�õ ¢Àä ¤¢ ýø�Æõ�÷ ×þ ß�êÂÏ �Â® üÚ÷�Ú� �ÜÿÆõ ×þ Û� ÕþÂÏ ¥� .´¨� ùÀª ù¢�¢ ¼�®�� �ÜÿÆõ.´¨� ùÀª ù¢¤ø� ö� ü®�þ¤ ��±�� Å³¨ ø ´¨� ùÀª ü¨¤Â�:üª¥�õ� ý�û��¬��.À��î ¤�¢��ãõ �¤ Ý�û�Ôõ ßþ� üãì�ø ý�ûÂµÆ� ¤¢ -1.À�û¢ ¼�®�� ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� ���� °ó�� Û��Æõ �ÂÏ ¤¢ �¤ Ýúõ ��Ø÷ -2(1)ü®�þ¤ ��µî ��þ�µ½õ ¢¤�õ ¤¢ �ú¿¨�� ø �úÈ¨Â� 7�ÂÎõ ��µî ý��µ½õ ¢¤�õ ¤¢ ý¢Àãµõ ����¨ Àª ¤��ðÂ� ö�ÞÜãõ �� �î üÔÜµ¿õ ��ÆÜ� ¤¢ ,��µî Ó�ó�� ¥� Å��ÂÎõ ��÷ ö�ÞÜãõ Âþ�¨ ý�Â� �f �Þµ�� ����¨ ßþ� �î �¹÷� ¥� .´¨� ùÀª ù¢¤ø� Âþ¥ ¤¢ �ú÷� ¥� ý��¬�¡ �î Àª.À�î ÂµÞî �¤ ��µî �� ´±Æ÷ ��õ�ú�� ,Âþ¥ ��½�®�� ´¨� À�õ� ,´¨�üÔ�õ ¢�Àä� �� �þ� .´¨� ùÀª ´±½¬ ¼�½¬ ¢�Àä� �� ýÂ�ðù¥�À÷� ��úÔõ ¥� , 8 �½Ô¬ ,ñø� ÛÊê ¤¢ -1?¢�ªüõ ��¹÷� ýÂ�ðù¥�À÷� ÝûÕþÂÏ ¥� ,´�Þî ö� ¥� üþ�û¤�ÀÖõ � � ¢Àä ö¢�¢ ´±Æ÷ ý��ãõ � � ,´�Þî ×þ ýÂ�ðù¥�À ÷� ,üÜî ´ó�� ¤¢ýÂ�ðù¥�À÷� ¤¢ �f ·õ .À�ª�� Ýû üÔ�õ ´¨� ßØÞõ ùÀª ù¢�¢ ´±Æ÷ ¢�Àä� .´¨� É¿Èõ ùÀä�ì ø ©ø¤ ×þ¢�À ä� � � ,� ú þÂ � ðù¥�À ÷� Â · î� � µ ± ó� .À ÷� ªü õ ö� � � ü Ô � õ ¢�À ä� � � Â Ô ¬Â þ¥ ý� ú �¤�Â � � �¤¢ ,�� û ý� õ¢��úÔõ Ý�Þã � ¤¢ üóø .À÷Â �ðüõ ¤�Â ì ù¢�Ô µ¨� ¢¤�õ ´±·õ üÖ�Ö� ¢�Àä� Â ·î�À� ø À÷�ªüõ áøÂª üã�±Ï.À÷�ªüõ ¢¤�ø ù¥�À÷� ö���ä �� Ýû üÔ�õ ¢�Àä� Àª�� �µª�¢ ¢��ø ´ú� ýÂ�ð ù¥�À÷� ¢¤�õ ´�Þî ¤¢ Âð� ,ýÂ�ðù¥�À÷�¤¢ �õ� ?À�µÆ�÷ ý¤�Èä� ¢�Àä� �Þû �þ� �¹�µ÷ ¤¢ ?´ª�÷ ý¤�Èä� �¤�¬ �� �¤ ¢�Àä� �Þû ö���üÞ÷ �þ� -2.À÷�ùÀª ÓþÂã� ý¤�Èä� ¢�Àä� ö���ä �� �þ�ð ¢�Àä� ¥� üÈ¿� ÍÖê ��µîø üû��µõ�÷ ,¢�Àä� Â·î� ý�Â� �î ´¨� ¢�Àä� ý¤�Èä� ÍÆ� ö�Þû ,ý¤�Èä� �¤�¬ �� ¢�Àä� ßµª�÷ ¥� ¤�Ñ�õ25



Çþ�Þ÷' ,"ý¤�Èä� ÍÆ�' ´¨� �µê¤ ¤�î �� ¢¤�õ ßþ� ¤¢ �Þ¨¤ �î ü����Î¬� .´¨� ��µ¿õÂ�è �f��Î¬�¢ø¤üõ ¤�î �� ý¢�Àä� ý�Â� ÍÖê �î ´¨� ýÂÚþ¢ ��Î¬� "ý¤�Èä� ¢Àä' .´¨� "ý¤�Èä� ¢�Þ÷' ø ,"ý¤�Èä�¢Àä ×þ ¢¤�¢ ý¤�Èä� Çþ�Þ÷ �î ¢Àä Âû �î ýÂ�ð�¹�µ÷ ßþ� .À÷¤�¢ ��µ¿õ ý¤�Èä� Çþ�Þ÷ �f��Î¬� �î�¤ ¢Àä ×þ :�î Ý�ª�� �µÔð "ý¤�Èä� ¢Àä' ��Î¬� ÓþÂã� ¤¢ üþ�� ¤¢ �î ´¨� ´¨¤¢ üµìø ´¨� ý¤�Èä�¢�Àä� ¥� üÔþÂã� ß��� �¹î º�û ¤¢ .Àª�� �µª�¢ ý¤�Èä� ÍÆ� �þ ý¤�Èä� Çþ�Þ÷ ù�ðÂû Ý�õ�÷üõ ý¤�Èä���úÔõ ø À�µÆû ý¤�Èä� ,¢�Àä� �Þû ,ÓþÂã� ßþ� �� �Âþ¥ .´¨� ù¢�ú�� üÔþÂã� ß��� ø ´¨� ùÀÈ÷ ý¤�Èä�����Î¬� �Âþ¥ ´¨� üã�±Ï ��õ�ú�� ßþ� ¥øÂ� �µ±ó� .Ý�ª�� ÀþÀ� ��Î¬� À�õ¥��÷ � � ¢¤�À÷ ¢��ø ýÀþÀ��¤ ����Î¬� ßþ� ö¢Â� ¤�î �� ¼�½¬ ý�Â� �¥� ´ì¢ ¢�Âê� Â·î� ø ´¨� �µê¤ ¤�î �� ý¤�Èä� ��úÔõ ¤¢ ý¢Àãµõ.À÷��µª�À÷?´Æ�� ¤�Èä� Ýì¤ n´ì¢ �� ý¤�Èä� °þÂÖ� Õ�ì¢ ÓþÂã� -3n �� x °þÂÖ� 0=a1 � � �an Ý�þ�ð À�ª�� �÷ �� ÂÔ¬ ß�� üõ�ì¤� a1; � � � ; an ø Àª�� ×þ ø ÂÔ¬ ß�� ý¢Àä x Âð�ù�ðÂû ´¨� ¤�Èä� Ýì¤0=a1 � � � an � x < 0=a1 � � �an + 110n×þ ö� Ýì¤ ßþÂ¡� �� Âð� üóø ´¨� ýø�Æõ �þ ÂµØ��î x ¥� 0=a1 � � � an �î À�µÆû ö� ý��ãõ �� �úþø�Æõ�÷ ßþ�ýÂ��ç� ��óø� Ýì¤ n Ý��î �ê�®� �¤ ¤�Èä� ý�úÞì¤ ´ì¢ Âð� .¢�ªüõ Âµð¤�� �À�î� x ¥� Û¬�� Ý��î �ê�®� À��ø.Ý��î ß��ã� �¤ ýÀã� ý�úÞì¤ Àþ�� ÍÖê ø À��îüÞ÷�¤ üÖ�Ö� ¢�Àä� ö���üÞ÷ ý¤�Èä� ý�ûÍÆ� �� �þ� ?´¨� ùÀª éÁ� ¢�Àä� üû��µõ�÷ ý¤�Èä� ÍÆ� �Â� -4?¢Âî üêÂãõ Âµú�ö� ¢¤�õ ¤¢ ü·½� �î ¢¤�¢ ¢��ø ýÂ�ðÀ� ø À� ��úÔõ ×þ À÷¤�¢ üû��µõ�÷ ´ó�� �î ¢�Àä� ý¤�Èä� ÍÆ� ¤¢�À�� ö� ¥� üãì�ø í¤¢ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ø À��îüÞ÷ ¢�¹þ� ¥�õ�Ç÷�¢ ¤¢ üþ��ãõ ,üû��µõ�÷ ý�úÎÆ� ßþ� .¢�ªüÞ÷ý¤�Èä� ý�úÎÆ� ö¢¤ø� �� üõø�ó ßþ�Â���� ,¢�ªüÞ÷ ��µî ¤¢ ý�ù¢�Ôµ¨� �úÎÆ� ßþ� ¥� ß��»Þû .À��îüÞ÷¤�½õ �� üµìø .´¨� Âµ�ªø¤ ö� ý��ãõ ø Âµ÷�¨� ¤��Æ� ü¨À�û ÕþÂÏ ¥� üÖ�Ö� ¢�Àä� üêÂãõ ø ´Æ�÷ üû��µõ�÷26



ýø¤ ¯�Ö÷ ��Ö� �î ¢¤�¢ �¤ ö� üð¢�õ� ¥�õ�Ç÷�¢ ,Ý�û¢üõÇþ�Þ÷ ö� ýø¤ �¤ �þ�ð ¢�Àä� ø Ý��îüõ ¤�î ¢�Àä���¹÷� ü¨À�û ñ�Þä� �� ü¨À�û ¤�Ï �� �¤ üÖ�Ö� ¢�Àä� ýø¤ ýÂ±� ñ�Þä� ø ¢ÂþÁ³� ¢Àä ö���ä �� ��÷ �¤ Í¡,ÕþÂÔ� ø âÞ� À�÷�õ Ýþ¤�¢ ¥��÷ ö� �� �¨¤Àõ ¼Î¨ ¤¢ �î üÖ�Ö� ¢�Àä� ýø¤ Ýúõ ýÂ±� ���ÜÞä ��Þ� .Àû¢¢¤�À÷ üõø�ó �µ±ó� .´¨� ��¹÷� Û��ì ü¨À�û ÕþÂÏ ¥� ýÂ�ð¤Á� üµ� ø ,ü��þ§�Øãõ ø ü��þ��þÂì ,Ý�ÆÖ� ø �Â®.´¨� ��¹÷� Û��ì ý�ì ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� üóø ¢�ª ��¹÷� ��µî ßþ� ¼Î¨ ¤¢ ���ÜÞä ßþ� �î?´¨� ùÀª éÁ� "Ǒ��ª� ö¢�� �þ�Þµõ' �û�ä�Þ¹õ ÓþÂã� ¤¢ �Â� -5.¢¤ø� üõ ÀþÀ� Ýû �¤ ü��ØÈõ ü��ú� ¥� ø ¢¤�À÷ ÓþÂã� Â� ýÂ���� ,Ǒ��ª� ö¢�� �þ�Þµõ Âî£ ,�û�ä�Þ¹õ ÓþÂã� ¤¢Ýû üä�Ï� �ú÷� ö¢�� �þ�Þµõ ¥� Ç���È�� ø ÝþÂ±� ��÷ �¤ ü���ª� ´¨� ßØÞõ �û�ä�Þ¹õ ü¡Â� ÓþÂã� ¤¢ �f ·õ.À�î Â¨¢¤¢ ¤��¢ �¤ �õ À÷���üõ �ä�Þ¹õ ×þ Ǒ��ª� ö¢�� �þ�Þµõ ¯Âª ´ó�� ßþ� ¤¢ .Ý�ª�� �µª�À÷¤¢ ýÂ��ç� ü�ª ×þ ¤�ÂØ� �î ´¨� �µØ÷ ßþ� ÂÏ�¡ �� ÂµÈ�� �ä�Þ¹õ ×þ Ǒ��ª� ö¢�� �þ�Þµõ ¯Âª ö��� �f �Þµ��ýø�Æ� üÚ÷�Ú� üµìø .¢�ªüõ ß�ãõ �û�ä�Þ¹õ ýø�Æ� ¯Âª �� ¯�±�¤� ¤¢ �µØ÷ ßþ� �õ� .À�îüÞ÷ ¢�¹þ� �ä�Þ¹õ¢�ªüõÉ¿Èõ �î ´¨� �¹÷� ¤¢ ,Ý��îüõ ���¤� �¤ �û�ä�Þ¹õ ýø�Æ� ÓþÂã� ø Ý��îüõ ¶½� �¤ �û�ä�Þ¹õ.À�îüÞ÷ ¢�¹þ� �ä�Þ¹õ ¤¢ ýÂ��ç� �ä�Þ¹õ ×þ ý�Ìä� ���¤� °��Â� ø ü�ª ×þ ¤�ÂØ�ÓþÂã� �ä�Þ¹õÂþ¥ ÕþÂÏ ¥� �¤ ýø�Æ� ?´¨� ùÀõ� "�ä�Þ¹õÂþ¥' ¥� Û±ì "�û�ä�Þ¹õ ýø�Æ�' �Â� -6.À��îüõ(�û�ä�Þ¹õ �¹�þ� ¤¢)À÷�ªüõ üêÂãõ ýÀþÀ� Ǒ��ª� üµìø .´¨� �ä�Þ¹õÂþ¥ ��úÔõ ¥� ÂµÞúõ ¤��Æ� ýø�Æ� ��úÔõö���üõ �î ´¨� ýø�Æ� í¤¢ ¥� Å� .´¨� üÜ¬� �ÜÿÆõ �ú÷� ß�� ýø�Æ� üÚ÷�Ú�É�¿È� ��� Âû ¥� Û±ì�f �Þãõ ü®�þ¤ ¶½� Âû ¤¢ �µ±ó� .´¨� Ý�û�Ôõ ´�Þû� �õ�Þä Â¡�� ø �ÀÖ� í�õ .¢Âî �ÂÎõ �¤ Ý�û�Ôõ Âþ�¨ý�ú±��Â� �� ø ´Æ�÷ Ýû ¢�Àµõ� ¤¢ ø Â�¹÷¥ ×þ �¤�¬ �� ��Ï�±�¤� ßþ� üóø À÷ÂÚþÀØþ �� ¯�±�¤� ¤¢ Ý�û�Ôõ.¢¤�¢ üÚµÆ� ø� ��À�î�� ø ö�À�®�þ¤ �Ö�Ü¨ �� ý¢�þ¥ À� �� �î ¢Âî ���¤� �¤ �ú÷� ö���üõ ü÷�ð�÷�ð
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�ä�Þ¹õ ��÷ ö���ä �� �¤ ¢�Þ÷ ßþ� �Â� .¢ø¤üõ ¤�î �� üú� �ä�Þ¹õ ý�Â� �î ´¨� ¢�Þ÷ ×þ � ´õ�ä -7?Àþ�ù¢Â� ¤�î �� üú�ö¢¤�Á ð Ýû ¤� � î � � .¢ø ¤üõ ¤� î � � Áè� î ýø¤ ü µ õ�ä á� ÷ Â û ý�Â � � î ´¨� ü Ü î ��Î¬� ×þ "¢� Þ ÷'ù¢� Ô µ ¨� ü ®� þ¤ Ǒ� � ª� ø Ý � û� Ô õ ý¤�Á Ú õ� ÷ ý�Â � � ú ÷� ¥� � î À ÷� ªü õ � µ ¡� ¨ ü þ� ú �¤� ± ä � û¢� Þ ÷üÚÞ û ,9,...,1,0 �� ì¤� �f · õ .¢� ªü õ ù¢� Ô µ ¨� �� ÷ ö�� � ä � � � � ÷ ü þ� ú � � � � ¢� Þ ÷ × þ ¥� ü µ � .¢� ªü õ�� ÷ � � ÷ � û¢� Þ ÷ ß þ� ¢� ¡ .À ÷� ªü õ � µ ¡� ¨ ü ã � ± Ï ¢�À ä� �� ÷ � ú ÷� Õ þÂ Ï ¥� � î À � µ Æ û ü þ� û¢� Þ ÷.Ý��îüõ ù¢�Ôµ¨� üú� �ä�Þ¹õ ��÷ ö���ä �� ö� ¥� �î ´¨� ý¢�Þ÷ "�' ßþ�Â���� .À�µÆû �÷ ... ø ×þ ø ÂÔ¬ ¢�Àä�´±½¬ ö� Âþ�Ñ÷ ø ü�Âè ñ�Þª ø ü���� ø üó�Þª ý�ûÂúª �ä�Þ¹õ ¥� ,39 �½Ô¬ Û��Æõ Ç¿� ¤¢ -8�ä�Þ¹õ �¤ �ú�þ� �÷�Ú� .À÷�ªüÞ÷ ��Æ� �ä�Þ¹õ ø À÷¤�À÷ üÖ�ì¢ ÓþÂã� �û�ä�Þ¹õ ßþ� �î üó�� ¤¢ ´¨� ùÀª?À÷�ªüõ ß��ã� �÷�Ú� �û�ä�Þ¹õ ßþ� ý�Ìä� ?Ý��î ��Æ�í�Âµª� ÍÖê ø À÷�ª ß��ã� ö� Âþ�Ñ÷ ø üó�Þª ý�ûÂúª �ä�Þ¹õ ý�Ìä� �î ´¨� ùÀÈ÷ �µ¨��¡ �ÜÿÆõ ßþ� ¤¢.¢¤�À÷Â� ¤¢ üõ�ú�� �î ´¨� ùÀª �µ¨��¡«�¡ �ä�Þ¹õ ×þ �� �ú÷�¥� .À��î Õ�ì¢ �¤ ÓþÂã� À�÷���üõ �Þª Àª �ÂÎõ �û�ä�Þ¹õ ßþ� ÓþÂã� ¤¢ ��ú�� ßþ� ý¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� Âð� �õ�âÏ�Ö� öøÀ�) �f õ�î �î ýÂúª Âû À��î Ý¨¤ (¢¤�¢ ¢��ø Í¡ ßþ� �û�ÈÖ÷ ¤¢) ��µ¨� ý¥��õ ,üÖê� üÎ¡ ö�Âþ� �îÂõ�� .À�õ��� ü���� Âúª ´êÂð ¤�Âì Í¡ ßþ� ß�þ�� �î Âúª Âû ø üó�Þª Âúª ´êÂð ¤�Âì Í¡ ßþ� ý��� (Í¡ ßþ� ���� .À��î ÓþÂã� �¤ ü�Âè ø üìÂª ý�ûÂúª ���Èõ ©ø¤ �� ¢¤Áðüõ ö�Âþ� �îÂõ ¥� �î ý¤�ú�ó�ÓÊ÷ ýÂ�ð ÂÑ÷ ¤¢ü÷�õ¥ �¤ ���ÜÞä ßþ� �µ±ó� .Àõ� Àû��¿÷ Ç�� üÜØÈõ ø ´ª�¢ À�û��¡ Õ�ì¢ ÓþÂã� �û�ä�Þ¹õ ö� °��Â� ßþ�.Àª�� ùÀõ� Ç�� üõ�úÔõ ÛØÈõ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� �ãì�ø �î À�û¢ ��¹÷�?´¨� ùÀª éÁ� ýÂ�ðÝÞµõ ÛÞä ø â�Âõ �ä�Þ¹õ �Â� -9�î ü÷�ú� �ä�Þ¹õ ��úÔõ �� ´¨� ßØÞõ ø ¢¤�¢ ý¢�¢¤�Âì �±�� ø ´Æ�÷ üã�±Ï ��úÔõ ×þ â�Âõ �ä�Þ¹õ ��úÔõ¤¢ .´Æ�÷ ö� ö¢¤ø� �� üõø�ó ø ¢�ªüÞ÷ ý�ù¢�Ôµ¨� ��µî ßþ� ¤¢ ��úÔõ ßþ� ¥� .¢�ª �µêÂð ù�±µª� ¢¤�À÷ ¢��øÛ��ì Û®�Ô� ÛÞä ÕþÂÏ ¥� ýÂ�ð ÝÞµõ ÛÞä ¢�¡ �� ¢�¡ ¢¤�¢ üã�±Ï ù�Úþ�� â�Âõ �ä�Þ¹õ ��úÔõ �î �¹î Âû.´¡�¨ �ÂÎõ �¤ Ý�û�Ôõ ßþ� ö���üõ �¹÷�Þû ¤¢ ø ´¨� ö���28



ü�ãõ �� �¤ ö� À�÷�¢üÞ÷ ø À÷�ªüõ ÛØÈõ ¤��¢ "-' ´õ�ä �� ö¢Âî ¤�î ��Ú�û �� ö�¥�õ�Ç÷�¢ -10.Û®�Ô� ÛÞä �þ À÷Â�Ú� ý¥�¨ ��þÂì´õ�ä ßþ� ¢Â�¤�î ß�óø� .À�µÆ�÷ Ýû �� ¯�±�¤�ü� �î ¢ø¤üõ ¤�î �� ýÂ±� ��±¨�½õ ¤¢ ÛØª �¨ �� "-' ´õ�ä�î ´¨� ýÂ�ð��þÂì ÛÞä ö��� ö� ¢Â�¤�î ß�õø¢ .�12 À�÷�õ ´¨� ¼�½¬ ¢Àä ×þ ý�Â� üÔ�õ ´õ�ä ö��� ¤¢ÛÞä ö��� ´õ�ä ßþ� ¢Â�¤�î ß�õ�¨ .�(12+ 6) À�÷�õ ¢¥�¨üõ �¤ ö� ��þÂì ø À�îüõ ÛÞä ¢Àä ×þ ýø¤�¤ "-' ´õ�ä �12 �¤�±ä ¤¢ �f ·õ À�Ï��Âõ Ýû �� �û¢Â�¤�î ßþ� .12 � 6 À�÷�õ ´¨� ¢Àä ø¢ ß�� Û®�Ô�ÛÞä 12 ýø¤ �î ´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ý¥�¨��þÂì ÛÞä �¤ ö� ö���üõ Ýû ø ´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ¢Àä ´õ�ä Ýû ö���üõ¯��Âõ a� b = a+ (�b) ÛØª �� ýÂ�ð��þÂì ÛÞä �� Û®�Ô� ÛÞä ß��»Þû .¢¥�¨üõ �¤ ö� ��þÂì ø À�îüõ.´¨�¢�¢ É�¿È� ö��µ� Àþ�� ßµõ ÕþÂÏ ¥� üóø ¢ø¤ ¤�î �� üÔÜµ¿õ ý�û��ãõ ¤¢ ´õ�ä ×þ ´¨� ßØÞõ ü®�þ¤ ¤¢�� ´±Æ÷ üê�î ��½�®�� ¥� Å� ñ�·õ ö���ä �� ,ÛÞä ßþ� ��¹÷� ý�Â� .´Æ�� �µê¤ ¤�î �� ´õ�ä ý��ãõ.Àª�� �ÈÚû�¤ À÷���üõ "-' ¢Â�¤�î ÓÜµ¿õ ���� ýø¤ ßþÂÞ� ,"-' ´õ�ä ý�û¢Â�¤�î?´¨� ùÀõ�Éì�÷ ¤��Æ� ñø� Ûõ��ä �� �þ�¹� �Â� -11¢¤�õ ¤¢ �� ø ¢�Àä� ¢¤�õ ¤¢ �� ��µî ßþ� ¤¢ .´¨� ùÀÈ÷ üµ±½¬ ñø� Ûõ��ä �� �þ�¹� ¢¤�õ ¤¢ ��µî ßþ� ¤¢.À�ª�� ù¢�� ñø� ¢¤�À÷ üõø�ó Ûõ��ä ö� ø ´¨� ùÀª ´±½¬ Ûõ�ä À�� �þ ø¢ �� �þ�¹� ¥� ÍÖê ýÂ±� ý�û�¤�±ä.´¨� ù¢�±÷ ý¥��÷ ßþ� ¥� Ç�� �� ��µî ßþ� ¤¢?´¨� ùÀõ��÷ ��µî ¤¢ ýÂÆî ö��� �Â� -12�Èþ¤ Â·î�À� ��µî ßþ� ¤¢ ø Àª�� ùÀª ÓþÂã� ù��¿ó¢ ��Âê �� ýÂ�ð�Èþ¤ ´¨� �¥� ýÂÆî ý�ú÷��� ö��� ý�Â�ù¢�±÷ ýÂÆî ý�ú÷��� ö��� ��÷ üÜ±ì ��µî ø ��µî ßþ� é�Àû� ¤¢ ßþ� Â� ù¢�ä .´¨� �µêÂð ¤�Âì ¶½� ¢¤�õ ��¨.´¨�
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?´¨� ùÀª ù¢¤ø� ¤�Ñ�õ �� �� (4)ÛÊê ý�Àµ�� ¤¢ ùÀª ��¹÷� ýÂÆî ��±¨�½õ -13ýÂ�ð�Èþ¤ ø ü÷�¨¤ö��� ÛÞä ø Ý�ÆÖ� ø �Â® ø ÕþÂÔ� ø âÞ� üÜ¬� «��¡ �� �µÆ��ø ,ýÂ±� ��±¨�½õ ��Þ�¤¢ .À÷¥�õ��� �¤ �ú÷� ¥� ù¢�Ôµ¨� üÚ÷�Ú� ø À÷�ª ��ª� ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� «��¡ ßþ� �� Àþ�� �Àµ�� ö�¥�õ�Ç÷�¢ .´¨�ßþ� ��Ö� , ñø� ÛÊê öÀÈ÷ ß�Ú�¨ ý�Â� .À÷�ùÀª ��ª� ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� �Â® ø âÞ� Ýúõ «��¡ �� ñø� ÛÊêñ�Þä� �� ýÂ±� ��±¨�½õ �� �úÜÊê ��Ö� ø �¤�ú� ÛÊê ¤¢ �î �¹÷� ¥� .À÷�ùÀª ÛÖµ�õ ýÀã� ý�úÜÊê �� «��¡�µêÂð ¤�Âì ¶½� ¢¤�õ �¤�ú� ÛÊê ñø� ¤¢ ßþ¢�Þ÷ ¤�Ï �� ÛÞä ø¢ ßþ� ü¨�¨� «��¡ ,Ýþ¤�¢ ¥��÷ Ý�ÆÖ� ø ÕþÂÔ�.´¨�?´¨� Ûõ�î ¢�½�� ¥� ��µî ÓþÂã� �þ� ?´Æ�� ¢�½�� Õ�ì¢ ÓþÂã� ?´¨� ¢�½�� ×þ pxpx = x �þ� -14×þ �î ´¨� �¥� �û¢�½�� ¥� Õ�ì¢ ÓþÂã� ×þ ý�Â� .¢�ªüõ ö��� ýÂ±� �¤�±ä ø¢ ß�� ýø�Æ� ,�û¢�½��¤¢üµìø �¤ ýÂ±� �¤�±ä ø¢ ß�� ýø�Æ� .Ý�ª�� �µª�¢ ¤��µ¡� ¤¢ ýÂ±� ý�ú�¤�±ä ß�� ýø�Æ� ¥� Õ�ì¢ ÓþÂã�â��� ×þ À�÷�õ ýÂ±� ý�ú÷¤�±ä �� �f �Þãõ .Ý�÷�¢üõ üÿ�ª �÷�Ú� �¤ �ú÷� Àª�� ��Üãõ �î Ý��î ÓþÂã� Ý�÷���üõ.À÷�ùÀª ÓþÂã� ö�Èþ�ûÂ��çµõ ¥� Âþ�Öõ ü¡Â� ý�¥� �� �î Ý��îüõ ù�Ú÷ÂÑ÷ ¤¢ â���� ýø�Æ� �¤�¬ �� Àþ�� �¤ �ú÷� ß�� ýø�Æ� ,Ý��î ù�Ú÷ ýÂ±� ý�ú�¤�±ä �� â��� ×þ ö���ä �� Âð���õ�¢ ö�� ÝþÂ�Ú� üØþ Ý�÷���üÞ÷ �¤ x ø x2x �¤�±ä ÓþÂã� ßþ� �� .À÷¤�¢ ö�ÆØþ Âþ¢�Öõ ø ö�ÆØþ ��õ�¢ �î ÝþÂ�Ú���¬� �¤ ÓþÂã� üÞî Ýþ¤�±¹õ ßþ�Â���� ,ÝþÂ�Ú� üØþ �¤ �¤�±ä ø¢ ßþ� Ý�û¢üõ ¼��Â� �õ �õ� .À÷¤�À÷ ö�ÆØþÓþÂã� éÂÏ ø¢ �î ö�Èþ�ûÂ�çµõ ¥� ý¤�ÀÖõ Âû ý�¥� �� ù�ðÂû Ý�þ�ðüõ ýø�Æõ �¤ ýÂ±� �¤�±ä ø¢ Ý�þ�Ú� ø Ý��î.À�ª��üõ ¢�½�� ø À÷¤�ÂìÂ� Âþ¥ ý�úþø�Æ� ÓþÂã� ßþ� �� .À�ª�� �µª�¢ ýø�Æõ ý�û¤�ÀÖõ À÷�ùÀªx2x = x ; pxpx = x ; 1px = px�õ ý�Â� ö�À�� Àþ�ª �î À÷�ªüõ ��Æ½õ ¢�½�� ��÷ px = p�x À�÷�õ �ú�¤�±ä ¥� ÂÚþ¢ ü¡Â� ÓþÂã� ßþ� �� �µ±ó�¤¢ üÊ¿Èõ ��õ�¢ �î ´¨� ö� ýÂ±� �¤�±ä ø¢ ýø�Æ� ý�Â� ÓþÂã� ßþÂµ±¨��õ Àþ�ª ø ßþÂµÖ�ì¢ .Àª�±÷ ��ÜÎõ��õ�¢ ýø¤ ýÂ±� �¤�±ä ø¢':Ý�þ�Ú� Ý�÷���üõ �f ·õ .¢�ª ÓþÂã� ��õ�¢ ßþ� ¤¢ ýø�Æ� ø ¢�ª ���¤� ¢�Àä� �ä�Þ¹õ�µª�¢ ýø�Æõ ¤�ÀÖõ ø À�ª�� ùÀª ÓþÂã� �¤�±ä ø¢ ��õ�¢ ßþ� ¤¢ Â�çµõ ¤�ÀÖõ Âû ý�¥� �� ù�ðÂû À�µÆû ýø�Æõ A30



".À�ª��´ ì¢ ¥� ¼ Î ¨ ß þ� ¤¢ ´ Æ � ÷ ° ¨� � õ (1)ü ®� þ¤ ¼ Î ¨ ¤¢ ü óø ´ ¨� Õ � ì¢ � �Â ð� Ó þÂ ã � ß þ�ü Ô þÂ ã � ß þ�Â �� � � .À ÷¤�¢ Ý � û� Ô õ ¤¢ ýÂ µ È � � ´ ì¢ � î ý� ì ö�¥� õ�Ç ÷�¢ ý�Â � Â Ú õ ,Ý � � î ¶ ½ �.À��î Û�ÞØ� ��� �¤�¬ �� �¤ ÓþÂã� Âµþ�ì ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� �ø�ó �¤�¬ ¤¢ ø ´¨� üê�î ´¨� ùÀõ� ��µî ¤¢ �î?´Æ�� �fÖ�ì¢ �ÜÿÆõ ���®Âê ��µî 102 �½Ô¬ ¤¢ ùÀª �ÂÎõ �ÜÿÆõ ¤¢ -15¢�Àã� Âû ��ú� ¥� Û¬�� ��þ�û ø Àõ�¤¢ ´¨� �¥� ,´�Âª ý�ú÷���ó ©øÂê ¥� Û¬�� ö�þ¥ �þ ¢�¨ �±¨�½õ ý�Â��î ´¨� ùÀª ��¹÷� ��óø� ��þ�û ×þ ,��þ�û �±¨�½õ ý�Â� �õ� ,´¨� ßªø¤ Àõ�¤¢ �±¨�½õ .Àª�� ��Üãõ ´�Âª�� �î ´¨� ùÀª ù¢�¢ ö���ó Âû ý�¥� �� ,´�Âª �� ¯��Âõ ��þ�û ø ´¨� éÂÊõ ¤�±Øþ ý�ú÷���ó ÀþÂ¡ �� ¯��Âõù¢�¢ ´ÈðÂ� ¤�¢ù¥�çõ �� Àþ��� Ýû ¢�þ¥ Âð� �úµ�Âª ö¢Âî ´¨¤¢ ý�Â� ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ´�Âª âþ�õ �î ´¨� ö� ý��ãõ.¢�ªüÞ÷ ��Æ½õ ��þ�û ø�� ø ¢�ªüõ?¢�ªüõ Û� �÷�Ú� 104 �½Ô¬ ¤¢ Û��Æõ Ç¿� 4 ßþÂÞ� -16�õÂì Í¡ .´¨� ùÀª �ÂÏ �û¤�¢�Þ÷ ýø¤ ¥� ��ä�Ï� ö¢¤ø� ´¨¢ �� ø ü÷��¡¤�¢�Þ÷ �� ¯�±�¤� ¤¢ �ÜÿÆõ ßþ�¤�Âì 40 ö�Øõ ¤¢ À�Þ� ø ÂÔ¬ ö�Øõ ¤¢ üÜä ,ÂÔ¬ �Ñ½ó ¤¢ .´¨� üÜä �� ¯��Âõ �±¨ Í¡ ø À�Þ� �� ¯��Âõ�î À�û¢üõ ö�È÷ �úÎ¡ ßþ� ý�úµ÷� .´¨� ù¢�µÆþ� üÜä ¥� Â��Ü� Âµõ 40 À�Þ� ,�Ö��Æõ áøÂª ¤¢ ü�ãþ ,¢¤�¢üÜä ø (´¨� ùÀþø¢ Âµõ 60 ÍÖê âì�ø ¤¢ À�Þ�) ´¨� ùÀ�¨¤ �À±õ �� Âµõ 100 �Ü¬�ê �� ��÷�� 40 ö�õ¥ ¤¢ À�Þ�ù¢Â� �¤ �Ö��Æõ À�Þ� ø ´¨� ùÀ�¨¤ ö�þ�� Í¡ �� Â�Âþ¢ üÜä ßþ�Â���� .´¨� ùÀþø¢ �¤ Âµõ 100 ��÷�� 50 ö�õ¥ ¤¢.´¨�ø Ýþ¢Âîüõ ÛÖµ�õ ß�þ�� �� ¢�¡ ��¥��õ �� Àþ�� �¤ �õÂì Í¡ À÷¢Âîüõ öÀþø¢ �� áøÂª �ÎÖ÷ ×þ ¥� ø¢ Âû Âð� �õ�öøÀ� �µ±ó� .Ý��î �À�� ÛØª ýø¤ ¥� �¤ ùÀª üÏ ö�õ¥ ø ÝþÀ�¨¤üõ Âµõ 100 ´ê�Æõ �� �� Ýþ¢�¢üõ ¢�Àµõ� �¤ ö�Âð� .Ý��î ��Æ� �¤ À�Þ� Í¨�� Âµõ 100 öÀþø¢ ý�Â� �¥� ö�õ¥ Ý�÷���üõ Ýû °¨��� ×þ �� ÛØª ¥� ù¢�Ôµ¨�16=6 �f±þÂÖ� À�Þ� ´ó�� ßþ� ¤¢ Å� .x = 2003 �= 66=6 �¹�µ÷ ¤¢ 4060 = x100 Ýþ¤�¢ Ý�õ��� x �¤ �¥� ö�õ¥.Àªüõ ùÀ÷Â� üÜä ø À�¨¤üõ ö�þ�� Í¡ �� Â�Âþ¢ ��÷��31



üþ�ûÀ��ø Àþ�� ,´�Þî ø¢ ßþ� ß�� �Î��¤ �ó¢�ãõ ü®�þ¤ ö��� ý�Â� ,´�Þî ø¢ ß�� üÎ¡ �Î��¤ ×þ ¤¢ -17ýø¤ ùÀª ��¿µ÷� ý�ûÀ��ø Àþ� � � þ� �Î��¤ ßþ� �ó¢�ãõ ¤�¢�Þ÷ Ý¨¤ ý�Â� .Ý��î ��¿µ÷� ýÂ�ðù¥�À÷� ý�Â� �¤Â��ç� �� .¢¤�À÷ ��ãõ ,ö¢�� ù¥�À÷�Ýû ø À��î ëÂê Ýû �� ´¨� ßØÞõ �úµ�Þî ßþ� Å�� �õ� ?À�ª�� ù¥�À÷�Ýû �û¤�½õ´�Þî ø¢ ßþ� ß�� �Î��¤ üãì�ø ¤�¢�Þ÷ �ó¢�ãõ ��Àî ¤�¢�Þ÷ .À�îüõ Â��ç� ´�Þî ø¢ ßþ� ß�� �Î��¤ �ó¢�ãõ �ûÀ��ø?À÷¤�¢ �Î��¤ ßþ� �� üÏ�±�¤� �� �úÎ¡ ßþ� °�ª ,À��îüõ ëÂê Ýû �� �úÎ¡ ßþ� ¥� ��Àî Âû °�ª ¤�ÀÖõ ?´¨�ý�Â� üþ�ûÀ��ø ´¨� �¥� ´�Þî ø¢ Âû ý�Â� �î À�ª�� �µª�¢ ���� ù¤��Þû Å�¹Þû�÷ ´�Þî ø¢ ß�� �Î��¤ ö��� ¤¢ö��� ý�Â� ùÀõ� ´¨¢ �� ü®�þ¤ �ó¢�ãõ ßþ�Â���� .À÷¤�À÷ Ýû �� üÏ�±�¤� �ûÀ��ø ßþ� ø À�ª�� �µª�¢ ýÂ�ðù¥�À÷�.À�îüõ Â��ç� �ó¢�ãõ ßþ� �ûÀ��ø ßþ� Â��ç� �� ø ¢¤�¢ üÚµÆ� �ûÀ��ø ßþ� �� ´�Þî ø¢ ßþ� ß�� �Î��¤ý�ûÀ��ø Â��ç� �� üóø ´¨� Í¡ ×þ �ó¢�ãõ ,ùÀõ� ´¨¢ �� �ó¢�ãõ ù¤��Þû ��Âð� ,üÎ¡ ý�û�Î��¤ ¤¢ ùÄþø ���û¤�¢�Þ÷ ø ��¢�ãõ ßþ� üõ�Þ� .À��þ Â��ç� ´¨� ßØÞõ �úÎ¡ ßþ� �À±õ ¥� ­Âä ø �úÎ¡ ßþ� °�ª ýÂ�ðù¥�À÷�.À÷�ùÀª Ý¨¤ ø �µª�÷ ü�ø�Ôµõ ý�ú¨��Öõ �� ÍÖê ,À�µÆû �Î��¤ ö� üãì�ø ý�û¤�¢�Þ÷ ø üãì�ø ��¢�ãõ,Ý��î ´±½¬ Ýû �� ´±Æ÷ ´�Þî ø¢ ��Â��ç� ´äÂ¨ ø Í¡ °�ª ¥� Ý�û��¿÷ Âð� ,üÎ¡ Í��ø ¤ ¤�¢�Þ÷ Ý¨¤ ¤¢´äÂ¨ ø Í¡ °�ª ¥� Ý�û��¿� Âð� �õ� .Ý��î Ý¨¤ �¤ ¤�¢�Þ÷ ¤�½õ ø¢ ýø¤ üû��¿ó¢ §��Öõ Âû �� Ý�÷���üõ�Î��¤ ×þ ¤¢ �f ·õ .À�ª�� ýÂ�ðù¥�À÷� ý�ûÀ��ø �� °¨��µõ Àþ�� �û¤�½õ ýø¤ ý�ú¨��Öõ Ý��î ´±½¬ ��Â��ç�ýø¤ ñ�Ï À��ø Âû ,´¨� ùÀª ýÂ�ðù¥�À÷� Âµõ�Ü�î °Æ� Â� ´ê�Æõ ø ´ä�¨ °Æ� Â� ö�õ¥ Âð� ,ö�õ¥-´ê�Æõ¤¢ .Àû¢ ö�È÷ �¤ ´ä�¨ ×þ Àþ�� ÂÚþ¢ ¤�½õ ýø¤ À��ø ¤�ÀÖõ ö�Þû Àû¢üõ ö�È÷ �¤ Âµõ�Ü�î ×þ �î ¤�½õ ×þ.¢�¢ Àû��¡ ö�È÷ ´ä�¨ Â� Âµõ�Ü�î °Æ� Â� �¤ ´äÂ¨ ,Í¡ °�ª ,´ó�� ßþ�Â��ç� �ó¢�ãõ ,Ý��î ýÂ�ðù¥�À÷� Âµõ °Æ� Â� �¤ ´ê�Æõ ø ��÷�� °Æ� Â� �¤ ö�õ¥ Âð� ,ýÂ�ð ù¥�À÷� ý�ûÀ��ø Â��ç� ��à�½ó ¥� �î Àû¢üõ ö�È÷ ��÷�� Â� Âµõ °Æ� Â� �¤ íÂ½µõ ´äÂ¨ ,ö� °�ª ,ÀþÀ� Í¡ ßþ� Ý¨¤ �� ø À�îüõ �À��.¢�� Àû��¡ �ø�Ôµõ ,ý¢Àä ¤�ÀÖõ?¢�ªüõ Û� �÷�Ú� 143 �½Ô¬ Û��Æõ Ç¿� ¤¢ 13 ßþÂÞ� -18.´¨� ùÀª Ý¨¤ Âþ¥ ¤¢ �î ¢�ªüõ Û�ØÈ� ß�õ¥ ¼Î¨ ýø¤ ß�ì�Æó�ýø�Æµõ ¶Ü·õ ×þ ,ñø� ´ó�� ¤¢32



H60Æ 7070 CB
A

.´¨� ��¤¢ 60 �þø�¥ ��÷ A§�¤ .À�ª��üõ Âµõüµ÷�¨ 70 ø À�µÆû ¤¢ ­Âä ù¥�À÷� �� AC ø AB ý�úãÜ®Ýû ¥�ÆÞ�÷ ø �÷��õ �î A §�¤ ¥� á�Ô�¤� Ý¨¤ �� .¢�ª �±¨�½õ Àþ�� �î ´¨� BC âÜ® ñ�Ï ö�Þû �Ü�õ ñ�Ï§���¨ �� ���� �� .´¨� ��¤¢ 30 ö� ¤¢ A§�¤ �þø�¥ �î ¢�ªüõ Û�ØÈ� AHB �þø��ó�Ý��ì ¶Ü·õ ,Àª��üõö� ÂÚþ¢ ù�¤ .´¨� Âµõüµ÷�¨ 70 �Ü�õ ñ�Ï �¹�µ÷ ¤¢ ø ´¨� Âµõüµ÷�¨ 35 , BH âÜ® ¢�ªüõ �¹�µ÷ ��¤¢ 30Àþ�� Âµõüµ÷�¨ 70 ö�Þû �Ü�õ ñ�Ï ø ´¨� á�®��ýø�Æµõ ¶Ü·õ ÝþÂ�Ú� �¹�µ÷ ÂÚþ¢ �þø�¥ ø¢ �±¨�½õ �� �î ´¨�.Àª��¢�ªüõ �±¨�½õ A �þø�¥ ÓÊ÷ §���¨ ��� À�÷�õ ÛØª ×þ Ý¨¤ �� ,´¨� ùÀª ù¢�¢ �Ü�õ ñ�Ï �î �ø¢ ´ó�� ¤¢×þ §���¨ �î Ý��î Ý¨¤ �þø��ó�Ý��ì ü·Ü·õ ´¨� üê�î A �þø�¥ ÓÊ÷ ö¢¤ø� ´¨¢ �� ý�Â� .´¨� 37 Â��Â� �î.Ý��î üõ Â��Â� ø¢ �¤ ö� ø Ý��îüõ ýÂ�ðù¥�À÷� �¤ �þø�¥ ßþ� �ó�Ö÷ �� Å³¨ .Àª�� 37 ö� �þø�¥?¢�ªüõ ´±½¬ �Àã� ö¢Âî ù¢�¨ ¥� �î üó�� ¤¢ ´¨� �¥� ö¢Âî ù¢�¨ �þ� ,�þ�ð ý�ú�¤�±ä ÓþÂã� ¤¢ -19?Ý�õ��� �þ�ð �¤�±ä ×þ �¤ ��óø� �¤�±ä Ýþ¤�¢ Õ� �õ �þ� Ý�¨Â� �þ�ð �¤�±ä ×þ �� Âð� ,ö¢Âî ù¢�¨ ¥� Å� üµ��¤�±ä ¥� ýÂÑ÷�ÎÖ÷ ¥� ø Àª�� üÜ±ì �¤�±ä ýø�Æõ �î ´¨� ü�¤�±ä �� öÀ�¨¤ �¤�±ä ×þ ö¢Âî ù¢�¨ ¥� ¤�Ñ�õ�� ø Ýþ�ù¢Âî ´±½¬ ýÂ±� ý�ú�¤�±ä ýø�Æ� ÓþÂã� ¢¤�õ ¤¢ üê�î ù¥�À÷� �� (14) ñ��¨ ¤¢ .Àª�� Â�ù¢�¨ ��óø��� �¤ ö� ,´ª�¢ ù�ÂÞû �� ü��õ�ú�� ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� ,�þ�ð ý�ú�¤�±ä ¥� ��µî ÓþÂã� Âð� �ú·½� ö�Þû �� ����Âû ø À�µÆû Ýû Â� ý��ÜÞ�À�� ø¢ Ý�ÆÖ� �¤�¬ �� �î À�µÆû üþ�ú÷� �þ�ð ý�ú�¤�±ä ' :À��î Ûõ�î Âþ¥ ÛØª"´¨� ýø�Æõ �ú÷� �� �î ýÂÚþ¢ �¤�±ä?´¨� ùÀª ¤�ÂØ� 150 �½Ô¬ ¤¢ 71 ø 70 ��½Ô¬ ¤¢ �ú�þÂÞ� ü¡Â� �Â� -20ý�Àµ�� ¤¢ Ý�ÆÖ� ÛÞä ü¨�¨� ø ��óø�«��¡ ö��� .´¨� Ý�ÆÖ� ÛÞä �� ¯�±�¤� ¤¢ �þ�ð ý�ú�¤�±ä ¤¢ üÜ¬� ��úÔõ33



¤¢ üÜ¬� ù¢�Ôµ¨� 150 �½Ô¬ ¤¢ �õ� .´¨� ùÀõ� üó�Þãõ ��±¨�½õ ¤¢ ù¢�Ôµ¨� ¤�Ñ�õ �� �î ´¨� �¤�ú� ÛÊêùÀª ¶ä�� ÓÜµ¿õ ¤�Ñ�õ ø¢ ý�Â� ¥��÷Ç�� ×þ ÂÏ�¡ ß�Þû �� .´¨� ù¢�� ÂÑ÷ ¢¤�õ �þ�ð ý�ú�¤�±ä ��±¨�½õ.Àª Àû��¡ ��¬� �Àã� �î ¢�ª Âû�Ò ý¤�ÂØ� ý�ú�þÂÞ� ü¡Â� �î ´¨�¤¢ üó�Øþ¢�¤ �¤�±ä �¤ �¤�±ä ö� �þ� ,¢�ª ��¹÷� ýÂ�ð�Èþ¤ ÛÞä ¢�Àä� ýø¤ Âð� ,ýÂ±� ý�ú�¤�±ä ¤¢ -21?ÝþÂ�ðüõ ÂÑ÷.Àª�� Â�çµõ Ûõ�ª ý�ú�¤�±ä ýø¤ ýÂ�ð�Èþ¤ ÛÞä Àþ�� ö¢Âî ù¢�¨ ¥� Å� �fµþ�ú÷ ,üó�Øþ¢�¤ ý�ú�¤�±ä ÓþÂã� ¤¢.¢�ª ��¬� Àþ�� �Àã� ø ´¨� ùÀÈ÷ ¼þÂÊ� �µØ÷ ßþ� ��µî ÓþÂã� ¤¢ �µ±ó�?À÷¤�¢ Ýû �� üìÂê �� �ó¢�ãõ ×þ ���� ø �ó¢�ãõ ×þ �Èþ¤ -22¤�î �� �ó¢�ãõ ý�Â� �Èþ¤ ��Î¬� .À÷�ªüõ ùÀ�õ�÷ �ó¢�ãõ ö� ý�ú���� À��îüõ ëÀ¬ �ó¢�ãõ ×þ ¤¢ �î ý¢�Àä�Âû .ùÂ�çµõ ×þ ý�úþ��ÜÞ�À�� �� ¯��Âõ ´¨� ü��Î¬� �Èþ¤ .�Èþ¤ �÷ ¢¤�¢ ���� ÍÖê �ó¢�ãõ .¢�ªüÞ÷ ù¢Â�.¢�ªüõ ùÀ�õ�÷ ý��ÜÞ�À�� ö� �Èþ¤ ×þ ¢�ª ÂÔ¬ ö� ý�¥� �� (ùÂ�çµõ ×þ) ý��ÜÞ�À��×þ ¤�ÀÖõ �î ý¢Àäßþ�Â���� .À�µÆû P (x) = 0 �ó¢�ãõ ý�ú���� ö�Þû ý��ÜÞ�À�� ßþ� ý�û�Èþ¤ Àª�� ý��ÜÞ�À��×þ P (x) Âð�.À÷¤�À÷ ö�ÆØþ ¢Â�¤�î ø À÷¤�¢ �ø�Ô� Ýû �� üóø À�Øþ¢�÷ Ýû �� ���� ø �Èþ¤ ��úÔõ�� ¯��Âõ ���� üóø ,Àª�� ¤�î ¤¢ ý��ó¢�ãõ �î ßþ� öøÀ� ´¨� ùÂ�çµõ ×þ ý�úþ��ÜÞ�À�� �� ¯��Âõ ÍÖê �Èþ¤.À�ª�� ´¨� ßØÞõ üÜØª Âû �� �î ´¨� ��¢�ãõ
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